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O presente documento consohda 0% servigos execuiados, no Ambito do contrato N292/24,
firmado entre a Secretana dos Recursos Hidncos - SRH e a AGUASQOLOS Consultora de
Engenhana Ltda para Elaboragao dos Estudos de Viabilidade para o Aproveitamento Hidroagricola

das Areas Chapada do Apodh (7 500 ha) e Curupat (410 ha)

Os estudos desenvoividos, conforme os termos de referéncia. s&o constituidos por
atividades basicas, as quais permitiram a elaboragdo dos relaténos especificos da Area Curupat,

a seguir discnminados

- Volume | - Estudos Basicos
- Volume (| - Planejamento Agricola
- Volume Il} - Relctono Geral
Tomg 1 - Textos
Tomo 2 - Desenhos
- Volume IV - Analise Econdémico-Financeira

- Volune V - Organizacao e Gest&o do Projelo
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A area objeto deste estudo e considerada péio de provave!l reassentamento de populagdes
rurais onundas das varzeas do no Jaguarnbe no trecho inundado pelo represamenic do Castanhao
e podera ser um embraoc de desenvolvimento da ngagao na regido, uma vez que Integrandc o
munmcipio dé Jaguanbara. cidade a ser deslocada, funcionara como prnimelro ponto de apoio

econdmico destas populagdes que serdo remanejadas

Por outra lado, a area é uma zona privilegiada em face do reservatono, pois trata-se de
uma faixa peninsular com potencial para pdélo de lazer Ha, tambem, a possibiidade da cidade de
Jaguanbara sef remanejada para uma zona proxima da ligagao desta area com o continente, o que

Justificara amnda mais ¢ seu aprovertamento hidroagricola

Este documento compreende ¢ Volume il - Relatdno Gerai, Tomo 1 - Textos do Estudo
de Viabhdade para o Aproveitamento Hidroagricola desenvolvido para uma area aproximada de
540 ha
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21 - Localizagdo e Acesso

A area objeto do estudo. localiza-se no municipio de Jaguanbara, no Estado do Ceara,
proxemo & localidade de Pogo Compndo. na margem direita do fio Jaguarnibe, entre os paralelos de
5°35 e 5°40'S e 0s mendianos 38°25' e 38°30'W, distando, em linha reta, cerca de 5 km da BR-16,

como mostra a Figura 2 1

O acesso & area pode ser feito via BR-116, estrada asfaltada que liga Fortaleza a area
do Frojeto Nas proximidades do municipio de Jaguaribara deixa-se esta estrada e toma-se uma
vicinal onde percorre-se., aproamadamente, 5 km ate o jocal do projeto

2 2 - Sinopse Climatica

Em sintese. a regido de lguatu apresenta os seguintes indicadores climaticos

- Pluviosidade media anual (1912 a 1984) B21,9 mm
- Semestre mais chuvoso {DEZ/MAJ)-89%
- Tnmestre mais chuvoso {(FEVIABR}-65%
- Més mas chuvoso {(MAR) - 26%
- Normal anual de temperatura media 27.4°C
- Normal das temperaturas minimas médas 22,6°C
- Normal das temperaturas maximas médias 33,3°C
- Normal anual de umidade relativa 61,8%
- Més de maior umidade relativa ABRIL - 77,1%
- Més de menor umidade relativa QOUTUBRO - 50,0%
- Insclagao anual média 28341 h
- Normal anual de evaporagao de Piche 18414 mm
- Evaporagao anual tanque classe A 2 943,0 mm

2 3 - Fonte Hidrica do Projeto

A prnincipal fonte hidnca sera miciaimente o no Jaguaribe que se encontra perenizado
naquela regido com a construgio do agude Ords a montante, projetado e construido para acumutar

2.1 x 10° m’ de 4gua com as seguintes caracteristicas técricas

- Bacia Hidrografica 25 000 km?

- Bacia Hidraulica 350 km?

- Altura Maxima 54 m
VOLUME 10
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- Extenséo do Coroamento 670 m
- Largura do Coroamento 10 m
- Largura do Vertedouro 180 m
- Didmetro da Tomada D'agua 535m
- Compnmento da Tomada D'agua 260 m
- Didmetro da Valvula Dispersora 1 500 mm

- Descarga Maxima 5200 m*fs
Apos a construgo do agude Castanho, que barrara também o rio Jaguanbe. este agude
passara a ser a tonte hidrnica para abastecimento do projeto As principais caractensticas do

reservatoro sao as segumtes

Volume utl (71,00 - 100,00 m)
Volume espera (100,00 - 106,00 m)

- NA max (T = 10 000 anos) 108,80 m
NA max de enctumento {controle enchente) 106,00 m
NA max normal {para reguianzacgdo de vazdes) 100,00 m
NA mmn normal (para regulanzacdo de vazdes) 71.00m
Volume morto (51,00 - 71.00 m) 250 x 10° m®

4211 x10°m?
2300 x 10° m®

Area na cota 100,00 m 325,00 km?

- Comprimento do reservatdro 48 km

- Largura media 8,75 km

- Evaporacdo media anual 1 990 mm
- Bacra Hidrografica

Vazao minima registrada (média mensal) 0,2 m's

Vazéo média de longo periodo 73 ms

-  Enchentes maximas naturais

"Esco (m3I_s_)
TR {anos) Afivenle
10 2 941
20 4928
25 4228
50 5 356
10 6 484
1 000 11 182
10 000 17 350 (M)
“ EMP . 24 20_0Q

VOLUME 3t 12
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-~ Volume caompreendido entre os nivers 71,00 e 100,00 m,
previsto para iwrigagao 4221 x10°m?
- Volume compreendide entre os niveis 100,00 106,00 m.

previsto para controle de enchentes ate 100 anos de

penodo de retorno 2300 x10°m?
- Vazao afluente (TR 100 anos) 6 484 m’/s
- Vazéo efluente 5480 m*fs
- NA max atingide com a enchente decamilenar 108,76 m
- Cota da Coroamento 111,00 m
- Vazao nommal 70,00 m/s

2 4 - Caracteristicas Geolégicas e Geomorfolégicas

A Peninsuta do Curupat: situa-se a margem esquerda do frio Jaguaribe, préximo a cidade

de Jaguanbara

Esla peninsula € parte da umdade geoldgica denommada Formagao Faceira que se refere
aos depositos aluvias que ocorrem margeando o$ nos Jaguanbe e Banabunl Esta urndade esta

correlacionada genética e litclogicamente a Formacgio Moura

Apresenta-se em forma de tabuleiros, com cotas em {orno de 120 m, com superhcias
planas pouco onduladas, bordas sinuosas, com declives suaves. sem escarpas abruptas. chegando
a ficar niveladas com as rochas pré-cambrianas A espeéssura desta formacdo atinge ate 68 m,

detectada em furos de sondagens em pontos da mesma

Davido & sua natureza litoldgica e localidade de ocorrénoia, a Formagdo Facera fol
sedimentada em ambienta fluvial, algumas vezes tomrencial Foir admitide que esta formagdo
transiciona lateralmente para o Grupo Barreiras, sendo assim posicionada entre ¢ finat do Terciano

ao final do Quaternano

A Formagdo Facerra ocorre margeando os vales dos rios Banabuiw e Jaguaribe,
extendendo-se desde Limoeiro do Norte. Morada Nova, S40 Jodo do Jaguaribe e Castanhéo atée

Sitid. no estado do Ceara

Litologicamente predommnam conglomerados e arenites grosseires, mal selecionados,
formando tipicos terragos aluviais Esta unidads de iucio com conglomerades de matnz arenosa
avermethado, nconsoldados, grossewo e com seix0os quartzosgos, passando para aremtos

grossewos, fndvers e avermelhadoes no tepo

VOLUME3 13
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2.5 - Vegetaclo

A vegetagao natural da area e predominantemente represeniada pela Caatinga
Hiperxerdfita, em parte Oniginal e em parte subshtuindo a vegetagdo menos Xerdfila de aigumas
areas fortemente degradadas pela agdo antropica A presenga deste tipo de vegetagéo se encontra
associada ao regime hidroldgico da regifio, caractenzado por longos periodos de estiagem e peio
fato da maior parte da area do projeto estar situada em terras sem disponibihdade de recursos

hidricos superficiais durante a estagéo seca

Esta formacgao vegetal apresenta Xerofiismo acentuado sendo predominaniemente

arbustiva. com estrato herbécio composto de gramineas e ciperaceas

E caractenzada, também. por vanagdes fisiondmicas bastante acentuadas. ndc somente
de um lugar para outro, como também num mesmo local, segundo condigdes climaticas, oferecendo

a vegetagado profundos contrastes entre as épocas secas e as chuvosas
2.8 - Uso Atual das Teiras

As areas das propriedades que ficam mais proximas ao rio sao intensamente aproveitadas
com diversas culturas, destacando-se o fejdo, pastagens artificiais, milho, arroz e algodao, bem
como a fruticultura regional e o extrativismo vegetal, através da exploragio do fruto da oiicica e dos

carnaubais nativos da regifo. este Gltimo em escala bastante reduzida
27 - Pedologla
271 -0s Solos da Area

Foram identificadas as seguinies unidades de mapeamento de solos (ver mapa em anexo)

na area estudada

PV - Podzélico Vemnmelho Amareio Lalossélico A fraco, textura arela/média, bem

drenado, relevo plano e suave ondulado.

Esta uridade compreende s solos com methores caracteristicas de aptiddo agricola
dentro da area estudada, sendo consttuida por Podzélico Vermetho Amarelo ntermediano para
Latossolos profundos e moderadamente profundos, bem drenados com topografia suave ondulada

e plana. ocupando as posigbes mais altas do relevo, acima da cola 100 Apresentam perfil A, Bt,
C

VCOLUME 14
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Estes solos sd3o enguadrados na classe S3 apta para imgagdo por aspersio,
apresentando hmitagdes por baixa capacidade de agua disponivel, baixa fertidade, e

ocasionalmente, hmitagdes por dechvidade
RL - Solos Litolicos e afloramentos de rocha

Esta unidade e conshtulda por solos rasos e pedregosos entremeados com afloramentos
de rocha, (gnaisses). que ocupam as posigdes de encosta acima da cota 100 O relevo e ondulado
e suave ondulado, ocorrendo locats com declives acentuados, de mais de 10%. a vegetagdo é de

caatinga e uso atual mais comum & como campos de pastagem nativa

S&o solos inaptos para agriculiura intensiva sob irngag¢éo, permitindo apenas esporadicas

rogas de cuituras de subsisténcia, naqueles locais que apresentam solos mais profundos
27 2 - Classes de Terras para Imgagéo

A ciassificag@o de terras para rngagéo da area foi realizada de acordo com 0s cniérios
gerais do U S Bureau of Reclamation Manual Segundo a refenda classificagio ocorrem na area

as seguintes classes
Classe S3st

E constituida por solos Podzdlico Amarelo Latosséhco de textura areia/média, bem

drenados, com topografia predominantemente suave ondulado

As himitacbes mais importantas se relacionam com o solo (bamixa fertiidade, baixa
capacidade de agua disponivel e infiltragfo alta) e topografia (declividade e vanagdes no relevo
suave onduiado) As caracteristicas texturais dos honzontes superficiais e altas taxas de infiltragio

decorrentes, condicionam os métodos de irngagéo pressunzados
5S40 erras aptas para vanadas culturas de ciclo curto (melao, melancia, algodéo, mitho,

feydo, hortaticas diversas e pastagens) e de ciclo longe, especialmente fruteiras (manga. graviola,

mamao, banana. maracuja, dentre outras)

VOLUME 3¢ 15
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Classe 6st

Esta classe corresponde as terras impropnas para agricultura wrngada, sendo integrados
por solos rasos. pedregosos e rochosos, que ocupam as posigdes de encosta entre a cota 100 e

0% platds superores onde ocofrem as terras agneultavers da classe S3st

O seu aproveitamenio mais indicado € como campos de pastagem nativa, para cragio

de gado sob ragime extensivo
2 8 - Socio-Economia

Segundo dados do IPLANCE, o municipio de Jaguanbara tinha, em 19983, uma populagido
residente de 7 171 habitantes, sendo que cerca de 70% destes residiam na zona rural A densidade
demogréfica era de 9.8 hab/km2 A populagio vem apresentando uma tendéncia decrescente de

crescimento nos ultimos anos

Residem atuaimente. na area, 07 familias de moradores, compreendendo um total de 38
pessoas Os proprietarios dos estabelecimentos s&o todos residentes na sede do muncipio e
somam, entre proprietanos e famibares, um totai de 20 pessoas que, direta ou indiretamente,

dependem da area

O nivel de instrugdo na area € baixo pais um percentual superior a 50% se enquadram
como analfabetos ou semi-anaifabetos O nivel de ensmo grimano for constatado somente entre os

proprietanos

A agricultura consorciada a pecuana extensiva constitui, basicamente a unica fonte de
renda jocal O cnatorio de gado se da de forma extensiva e visa, principalmente, a producéo de
leite Quanto a agricultura, o que se observa e uma forte exploracdo dos solos de varzeas, com
diversas culturas, destacando-se o feydo, pastagens artificiais, milho, arroz, algodao e frutcultura

regional

Objetivando levantar dados sobre a estrulura funthana das propnedades que serao
atingidas pelo projeto de iringagao, foi realizado um Levantamento Cadastral pela AGUASQLOS em

1893 na area de interesse. do qual chegou-se as seguintes conclusées

- Existem a0 todo. na area 06 propriedades, perfazendo um total de 876,42 ha,

VOLUMEM 16
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- As propnedades com érea inferior a 40 ha, representam um fotal de 33,2%,

ocupando, no entanto, 7,4% da area total dos iméves,
- N&o ha propriedades com area infenor a 30 ha,

- Existe apenas uma propriedade com area supenor a 300 ha ocupando, entretanto,

38.7% da area total

VOLUME 3t 17
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3 1 - Definigbes Basicas

Fol formulada uma nova aiternativa de concepgao do projeto de irngagic que consiste

basicamente nos seguintes itens

3 2 - Captagio

Captagéo trada a fio d'agua no leito do no Jaguanbe,

Adutcra em presséo operando 20 horas.

Um reservaténo,

Canal de distnbuigéo operando 20hs,

Serao implantados na area dois sisiemas de irnga¢ao mediante captagao realizada
diretamente do canal de distnbwgio.

Sistema vianic

No estudo da obra de captagao d'agua para irngar a Feninsula do Curupat considerou-se

0 seguinte

aj

b)

C)

d)

e)

A variagao dos niveis d'agua do ro Jaguaribe, nas proximidades da area irngavel,

tem uma amplitude de cercade 4 m

A largura do curso d'agua. no locai mais propicto para a captagio, € em torno de
15 m

O solo de fundagéo da obra de captagio & do tipo rochoso

C desnivel geomeétnico & em torno de 62 m

A situagio de demanda elétrica e saturada com relagéo a atual oferta

Fol realizade um estudoe para escolha do tipc de bomba a ser utiizada, optando-se pela

afogada de eixo vertical Nesta escolha levou-se em conta o ponto da estacio elevatona, as

fluluagies do nivel d'agua no local e as dificuldades para controle da cota da linha d'agua no ponto

de captagao

A captagdo d'agua seré no ponto indicado no projeto, e se fara no leito do no Jaguarbe,

perenizado mediante descarga regulanzada oriunda do agude Cros Fo! prevista uma captagao de

pogo natural direto do o

VOLUMEX
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3 3 - Aducgio

A escolha do tipo de adugdo mais conveniente para o projelo baseou-se principalmente
nas condigbes topogréaficas do tabuleiro em relacéo a aluviao, ao o, e as cheias do Jaguaribe De
um modo geral, o sistema basico de adug@o se constitur de uma adutora de recaique com linha
simples. para elevar a dgua do nivei do no até um ponto estratégico, onde estd um resarvaténo

Da1, a agua se distnbui através de um canal

A defilg&o da caractenistica da adutora, bem como do tipo de matenal escolhido,

baseou-s6 no citerio de economia durante a vida utl da obra
3 4 - Distribuigdo

O canal de distribuwicdo foi projetado como sendo canal de terra, trapezoidal. revestdo
em concreto simples e com berma praticamente rente ao terreno natural, uma vez que loda a sua

extensdo & assente no terrenc

Foram projetados extravasores laierais e final para garantir o bom funcionamento da

operagho do projeto. no caso da suspensao da irngagao
3 5. Tomada d'agua

Ao longo do canal de distnbuicdo serdo realizadas, em pontos localizados, captagbes
alravés de obra hidraulica do tpo tomada d'agua, com bomba de eixo honzontal, afogada,
conduzindo agua para utiizagao na érea a ser wnigada Os métodos de wngacao a serern utlizados

serao por pwot central @ por gotajamento

A Tabela 3 1 apresenta a relagao das parcelas com as respectivas areas, vazoes e

sisiema de wngacio
3 6 - Métodos de Irrigagio

Apos a consolidagdo dos estudos bésicos de topografia, pedoiogia, hidrochmatologia e
agronomtia realizados na area. e levando em conta os condicionantes e definigdes citadas, optou-se
pela wngagdo da chapada ubhzando-se dois métodos por pivot central e por gotejamento A

eficiéncia de imgacéo a ser adotada serd de 75% e 80%, respectivamente

VOLUME 3 20
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TABELA 3.1 - RELAGAO DAS TOMADAS PARA IRRIGACAQ

Pontos Areas Vazéo Vazao (¥s) Sistemna de Irngacdo
(ha) {¥s) Acumutada
P1 16.00 20,64 20.64 Pivot Central
IG1 6.66 7.19 27.83 Gotejamento
P2 50,80 65,53 93,36 Pivot Central
G2 17,20 18.58 111,94 Gotgjamento
1P3 12,57 16,22 128,16 Pivot Central
IG3 225 2.43 130,59 Gotejamento
P4 85,00 109,65 240,24 Pivot Central
1G4 34 .58 37.35 277,59 Gotejamento
iP5 85 00 109,65 387 .24 Pivot Central
IG5 16,26 17,56 404,80 Gotejamento
IP6 50,80 65,53 470,33 Pivot Central
IG6 23.38 25,25 495 58 Gotejamento
IP7 85,00 109,65 604,83 Pivot Central
IG7 4,46 4,82 609,65 Gotgjamento
iP8 12,57 16,22 625,87 Pivot Central
1G8 6,27 6,77 632.64 Gotejamento
IP9 19,70 25.41 658,05 Pivot Central
Total 528,50 ha

Pivot central: 417,44 ha
Gotejamento: 111,06 ha

VOLUME31 21
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37 - Demanda e Oferta D'Agua
371 - Demanda D'agua

No calculo das vazdes de projeto, estimou-se o consumo médio por hectare no meés de
pico {Dezembro) pela formula de George Hargreaves. utiizando-se dagos de evapotranspiragéo

potencial e de precipitagio com probabilidade de 75% de ocorréncia para o posto de iguatu

Considerou-se 20 horas para funcionamento da estagao de bombeamento principal no no
Jaguaribe, de mode a evitar horas de maxima demanda elétnca Tanto para a imgagao por pivot
central quanto por gotejamento, adotou-se 20 horas de trabathos didnios, objetivando maior

funcionalidade do sistema e mintmizagac dos custos

Nos calculos das necessigades d'agua anuais, levou-se em conta o calendario agricola
proposto 8 os coeficientes cuiturais para os diversos estagios dos cultivos, segundo a indicagio da

F A O 1879, e encontram-se detalhados no Volume 1l - Planejamento Agricola
- Vazdes de Projeto

a) Vazao de Irmgacao no Més de Pico para Pivot Central

KC x Dh o1

1
:~_'—-——_-—n_4—-_- -_nx__
47 350 %x3.6 BT

Onde

q = vazdo de rmgacgao no més de pico
Dh = Déficit hidrico medio no més de pico
KC = Coeficiente de cultura (média = 1.0)
t = Tempo didno de irngagao (20 hs)

Ef = Eficiéncia de imgacgao (75%)

1,0 x 209 1 1
= X X -
q 3,0x 3,60 0,75 20

g = 1,292 gs/ha
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b) Vazao de Irngagdo por Golejamento no Més de Pico

_ KC x Dh 1 1
9= 37 0ox3.6 “REF T F

Onde

q = vazao de irngagdo no més de pico

Dh = Déficit hidnco médio no més de pico
KC = Coefictante de cultura {média = 1.0)
t = Tempo dianc de rngagaa (20 h)

Ef = Eficéncia de ungagio (90%)

p = Percentagem moihada (70%)

_ALF_____OX209X 1 x—}—xo,70
3,0x 3,6 0,90 20

q = 0,76 ¢siha

c) Vazao de Aducgio no Més de Pico

Q- l g { psvot central i x A ! prvof central La l q | gocejarenta ) x A ( gotejarenio ) J

=  Vazao de adugdo no més de pico
= Vazdo de rrgagio no mes de pico
= 1,29 ¢s/ha (pvot central)

= 0,76 ¢s/ha (gotejamento)

= Area a ser wrgada

= 417,44 ha (pivot ceniral)

= 111,06 ha (gotejamento)

Q= (1,29 x 417,44 ) + (0,76 x 111,06)
Q = 538,50 ¢'s + 84,41 ¥'s

Q =622,90 ¢s
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Considerando as perdas por conducgdo de aproximadamente 5%, a vazdo serd de
658,45 s

372 - Oferta D'agua

A oferta d'dgua do projeto serd mciaimente com agua do leito do no Jaguarbe.
proveniente do acude Ords e em uma fase posterior. com agua onunda do agude Castanhao

quando do término de sua construgio
3.8 - Tipos de Unidade de Exploracio
A area devera ser distnbuida em 104 lotes-lpo

A defirigdo dos modelos de exploracéo, articula-se, naturalmente, com criterios especificos
de planejamento. principalmente os relacionados com renda, emprego, aspiragdes, nivel de

instrugao e quahidade dos fatores de produgéo, entre gutros

Levando-se em consideragdo os criterios supracitados, optou-se pelo o aprovettamento
hidroagricola da area atraves da implantagdo de unidades agricolas de 5 ha deshnadas a
exploragdo por colonos Enfretanto, esta modulagas ndo invalida a possibilidade de algumas areas

serem exploradas por técnicos agricolas. agrénomos ou até mesmo por empresas
As umidades de exploragéo propostas foram concebidas considerando duas parcelas

- Parcela | drea média de 4.0 ha rngada por pivot central

- Parcela Il araa de 1,07 ha nrigada por gotajamento
3 9 - Caracterizagdo dos Modeilos de Exploragfio

0Os modelos-tipo preconizados para ¢ aproveitamento hidroagricola do projeto consistem

na wnplantagdo de umidades agricolas destinadas a pequenos empresarnas ruras

O modelo “A" fol ideahzado para uma area de 5,07, ha sendo que 4.0 ha serao explorados
em forma de condomimo com Pivot Central. e 1,07 ha iscladamente através do método de
gotejamento Este modeio abrange 264,36 ha para 52 usuanos O sistema de expioragio prevé que
as culturas de algodao e feydo irmgados por Pivot, serdo cultivadas em epocas diferentes para

facilitar o manejo do cultivo
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Q Modelo "B" possui 8 mesma configuragdo, alterando apenas a cultura do milho em
substituicdo a fedo na area destinada ac pivot, e com maracyja e meldo sendo imgados por

gotejamento, enquanto que no modeic "A" as culturas serdo acerola € maracuja

As culturas indicadas, determmadas em fun¢io do potencial do mercado e dos aspectos

agrondmicos, $a80 as seguintes meldo, acerola, maracuja, mitho, feyio e algodao
3 10 - Nucleo Habitacional

Foi previsto um nucleo hatitacional, localizado no inicio da area a ser irrigada. visando

atender as necessidades do pessoal lotado nas areas irrigadas

Este Nucleo sera dotado de escolas, posto de saude, lazer, e, da infra-estrutura de apoio
do Centro Gerencial, ou seja, das instalagdes necessarias ao funcionamento do Distrito de Irngagéo

e da Cooperativa
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4 - DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA
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4.1 - Sistema de Captaglio e Aduglo
A Tabeta 4 1, a seguir. apresenta os parAmetros basicos da adutora

TABELA 4 1 - PARAMETROS BASICOS DA ADUTORA

BOMBA {m*h) DE CAPTAGAC| DE CAPTACAC (m)
A 658,00 2 369,00 63,00 125.00 162200

" ESTACAODE | ADUTORA |VAZAO (#s)| VAZAO |NIVEL MINIMO [ NIVEL MAXIMO |COMPRIMENTO]}

Fazendo-se uso da férmula de Bresse. determina-se um pre-dimensionamento da adutora,

cujos resultados estdo apresentados a Tabela 4 2
D=KQ

Onde
D = didmetro econtmico da canalizagao de ferro fundido em metros
Q = vazdo em m’fs

K = 1 {ferro fundido)

TABELA 4.2 - PRE-DIMENSIONAMENTO DA ADUTORA

|| ADUTORA Q (m¥s) DIAMETRO {m)| VELOCIDADE (m/s) |ESPESSURA (e) (mm)
" A 0.658 0,80 1,31 9,10

Para calculo das perdas de carga na tubulagdo empregou-se a formula de Hazen-Williams,
com C = 100

;11,85
Ah = 10,64 x(%} x D4 x L

A altura manométnca total (Ht = 68) foi determinada somando-se a altura geometrica

{Ahg = 62 m) com a perda de carga na tubulagdo (Ah = 4,42 m)

No estudo da adutora foram considerados os aspsectos reiativos a opera¢ao das bombas
e do sistema de adugdo Para tanto, foram elaboradas as curvas caractensticas da tubulagao, da

bomba e o ponto de funcionamento do sistema apresentada na Tabela 4 3 e Figura 4 1

As perdas de carga localizadas na recalque, barrlete e tubulagéo da prépna adutora,
foram calculadas, tambem. segundo Hazen-Willams, considerando L como o compnmento
equivalente e C = 100
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TABELA 13 CURVAS CARACTERISTICAS DA TUBULACAO E DA BOMBA E 5UA
ASSOCIACAO EM PARALELG

| T == == V== T = - —== — — 7..‘!7 e ————— ——g— —_
Q M UMA BOMB | DHS I DHR I DHT ]I QNA ADUTO H MAN MAX H MAN (G NEM3
L i i | cur 300y | BOMBAS |
|L¢M‘~ Hy ' (M5 ™M | M) . M ! (M35 (M) M} i {M3H) ,
i i - '

1 I . |

2000 [00SSe , 0000 1 0618 } 06118 | 0 1667 ALIAL 1950 | 60000
w0000 | ooooo | 23136] 23136 | 0.3333 | 6281 7750 | 120000

| 60000 (01667 ] 00000 | 48984 48984 05000 | 65401 7350! 180000 |
| ©n00 102222 00000 | 83105 | 83405 | 06667 6884 | 6700 240000“
loog oo (6.2778 | oo ] 126031 | 126031 | 08333 | 7310 | 54.00 | 3000.00 |

Hm{mca)

FIGURA 11 CURVAS CARACTFRISTICAS DA TUBULACAO E DA BOMBA
E SUA ASSOCIACAO EM PARALELO
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Os custos do investimento séo, via de regra, bem mais expressivos do que 0s custos de
operagac em sistemas de irmgagdo, uma vez que o periodo de operagio ndo se estende aos 12
meses do ano. com um ntmo de 24 horas por dia Assim, 0s custos de implantagio de
equipamentos de bombelo devem ser minimizados, adotando-se, por conseguinte, © menor numero

de bombas possivel

Esta configuragdo condiciona uma alta confiabihidade, quando aliado a um pregrama de
manutengdo minimo. além da necesséana flexihiidade de vazbes aduzidas, pois os pontos do
intervalo de vazido zero até a vazdo maxima serdo alcangados, desde que um adequado plano de
bombeamento seja elaborado e posto em pratica conforme as necessidades de operagéo de

Irf1gacao

O tipo de eletrobomba indicada para modulo da Estagdo de Bombeamento € submersa,

verlical, com motor elétrico acoplado a re. em estrutura monobloco

Desta maneira, 0 conjunto eletrobomba devera atender as caracternsticas conforme a

Tabela 4 3
TABELA 4 3 - CARACTERISTICAS DA ELETROBOMBA
CARACTERISTICAS ESPECIFICAS EB
Vazdo Individual {(m3h) 789,67
Altura Manométrica (m) 68,00
Desmivel Geometnico (m) 62,00
N? de Bombas Efetivas 3
N2 de bombas de Reserva 1 |
Vazéo maxima do Conunto (m/s) 2 369,00
Tolerdncia de Vazdo (%) +10/-0
Rotagdo (rpm) 1750
Poténcia da Bomba (CV) 250
Poténcia Total Instalada (CV) 750
Rendimento {%) 80
WR? da Bomba (kgf m,) 1243
WR? do Motor (kgf m,) 7 360
L
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A analse do fendmeno de golpe de ariete nas instalagdes de recaique foi feita com vista
a determinar as linhas piezométricas minimas € maximas durante ¢ evento da interrupgdo do

fornecimento de energia elélnca Para atingir este objetivo foi utlizada a seguinte bibliografia
KINNO. H e KENNEDY. JF - Water Hammer Charts for Centrifugat Pump Systems
Journal of the Hidraulics Division, Amernican Society of Civil Engmeers. volume 81, nro

HY3. MAY 1965, Part 1 of 2 Parts

0O método consiste em calcular as cotas piezometricas maximas e minimas na bomba e

no ponto medio da adutora
Os fatores que devem ser calculados para servir como entrada nos graficos 580

- Coeficiente de Iinha {p) (adimensional)

p - @R
2 gHR
Sendo
a = celeridade de propagacgace do golpe de ariete {m/s)
VR = velocdade da Agua na adutora para ¢ pantg de funcionamento otimo (m/s)
HR = altura manométnica no ponto de otimo rendimenta (m)
g = aceleragao da gravidade

- Constante da bomba (K,)(s ")

x = 896.000 HR QR
: WR?2 ER {NR)?Z2

Sendo

QR = vazdo no ponto de maximo rendimento (total de todas as bombas) (m’/s)

WR? = momento de inercia das massas girantes (inclui todas as bombas, motores e
eventuals valantes) (Kgfm?®)
ER = rendimento no ponto de funcionamento {adimensional)
NR = rotagéo do grupo motor-bomba (rpm)
VOLUWED! 29
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- Com o valor de K,, calcula-se o adimensional dado por

Sendo
L = compnmento da adutora

- Fator de perda de carga (hf) (adimensionai)

nf = HE
HR

Sendo

Hf = perda de carga na adutora

Os graficos da Figura 4 2 déo os valores das pressfes minimas na bomba e no meio da
adutora para o evento da parada da energia elétrica A Figura 4 3 da os valores das pressdes

maximas na bomba e no ponto medio da adutora para o mesmo evento

A celeridade (a) do golpe de artete é calculada pela formula de Allievi

4 - 9.900

.f48,3 + KT_D
e

¥

Na Tabela 4 4 estao apresentados os valores obtidos necessarios ao estudo do golpe de

ariele

TABELA 4.4 - PARAMETROS NECESSARIOS AO ESTUDO DO GOLPE DE ARIETE

Celendade do golpe — 1 a= 848,26=n?s
Coeficiente de iinha p=083
Constante da bomba k1=063s’
Adimensional 1=044
Fator de perda de carga hf = 0,07

Entrando nos graficos da Figura 4 2 com o0s valores de 1, h, e p, ter-se-a os seguintes

resultados apresentados na Tabela 4 5
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{A)

(B}

FIGURA 4.2 - Presslio Mixima na Bomba (A) e no Meio da Adutora (B), no Regime Transiente

(Kinno e Kennedy-1965)
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A pressdo minima na bomba {Hd) e obtida através da seguinte formula

HD = hd x Ht

Sendo

hd = pressdo adimensional mimima na bomba (deterrnada pelo grafico da Figura 3 2)

Ht = altura manométnca total

Enquanto que a pressiao mirima no meio da adutora (Hm) é determinada pela expressao
Hm = hm x Ht

Sendo

hm = pressdo adimensional minima no meio da adutora (determinada pelo grafico da
Figura 4 3)

Determina-se a3 pressdo maxima na bomba (HR) de acordo com o apresentado a seguir
HR = hr x Ht

Sendo

hr = pressdo adimensional maxima na bomba (valor obtido pelo Figura 4 2)
Em seguida, cacula-se a presdo maxima ng meio da adutora (Hmr)
Hmr = hmr x Ht
Sendo
hmr = pressdo adimensional maxima no meio da adutora (valor obtido pelo grafico da

Figura 4 2)

TABELA 4.5 - RESULTADOS OBTIDOS NO ESTUDO DO GOLPE DE ARIETE

Cota plezométn—c-a mima 'r-:.m = 63,00 T
Pressfo adimensional minima na bomba hd = 0,08
Press&o minima na bomba Hd = 5,44 mca
Cota piezometnca na bomba (cm + Hd) 68,44 m
“ Pressao adwnensional miima no meio da linha hm = 022
Pressdo minima no meio da hnha HmM = 14,96 mca
[t Cota piezometrica mirima no meio da inha (cm + Hm) 77,96 m
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Entrando na Figura 4 3 com os mesmos valgres de t, p. e ER = 0,80. ter-se-a os valores
apresenlados no Tabela 4 6

TABELA 46 - RESULTADOS OBTIDOS NO ESTUDO DO GOLPE DE ARIETE

Pressdo adimensional maxima na bomba hr = 1,49
Pressao adimensional maxima ne meio da linha hmr = 1,29
Pressdo maxima na bomba HR = 101.32 mca
Cota prezomeltnca maxima na bomba (cm + HR) 164 .32 m
Pressdo maxima no meio da hnha Hmr = 87,72 mca
Cota plezometrnica maxima no meio da htha (cm + Hmr) 150,72 m

4 2 - Caracteristicas do Reservaténo

Os elementos do reservatorio foram deterrminados conforme as expressfes que seguem
- O volume do Reservatdno {(VR} é obtido através da férmula
VR = Q,(m%s) x t{h) x 4 800 (s)

Onde

t = tempo de funcionamento. no ¢aso da suspensio da irmgacgao (2 h)

Faz-se necessano o acréscime de recursos de seguranca a este volume hquido do

1eservatorno

- A Resarva de Seguranga (RS) e igual a 25 % do Volume do Reservatono (VR)

A Reserva intangive! (Rl) do reservatorio objetiva preservar 0 gbastecimento humanao,

animal e a piscicuitura
- Ri = 10% (VR + RS)

Caicula-se, entdo, o Volume Total de Reservatono {VRT)
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-VRT=VR + RS + Ri

Defimdo o volume do reservatono aphca-se a expressao do volume de tronco de prramide
VRT = [4m2hu2 + (L, + 1,) 3mhn + 3L1L2] %

Sendo
L, = targura total do reservatorio
L, = compnmento total do reservaténo

hu = altura do nivel maximo de agua (altura util)

A inclinagdo do talude {m) e iguala 1,5

L,=1581L,

Fixando-se o valor de hu, determina-se as dimensdes do reservatdno conforme Tabela 4 7

TABELA 4.7 - CARACTERISTICAS DO RESERVATORIO

RESERVATORIO DIMENSOES

VR{M) { RS (M) | RI(M* |[VIR(M )| h(m) [L.(m}] L.im) | §(m) | H(m)

R 4737601118440 | 592,20 1 651420| 2,00 | 50,00 7500 0.50 2,50

4 3 - Dimensionamento do Canal

O canal tera se¢io trapezoidal com inclinagao do talude Z = 1.5 e serad revestido em
cancreto com (n = 0.0167) e for dimensionado (Ver Tabela 4 8) utthzando-se o "Método do Minimo
Perimeiro Molhado™ do Prof Bandim que consta da Publicagdo "Escoamento em Superficie Livre -

Regime Parmanente” do Prof Rodrigo Melo Porto (Publicagbes N2 37/87 da EESC-USP) onde a

area molhada (A) e o perimetro molhado sdo expresses por

A= (m+2)yo’

P= (m+2y1+z2) yo
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TABELA 4 8 - DIMENSIONAMENTO DO CANAL

TRECED W] nZio VAZAO COMP b h f H B OBS.
TOMADR | (m /s) im) im) imi im) {m) (m} {m}
/51
1 ", 1 n,e58 3m 1,49 n, k8 2,17|0,E5}2,95]9,6R
- a,nnr n, 27 439 n, 4n0 n, a7 2,1810,85012,25] 0,67
3 1,965 N0, 830 330 G, 49 0,67 1,18 6G,85]2,95] 0,67
5 L, 0Le J, 565 ity Q, 40 5.64 G,2110,85]2,95]0,65
& nonNig N Lie s70 1,40 n_ /3 1,22|n,8512,95]0.65
& 1,gn” 0, 830 230 Y, 40 n,e? G,2310,8512,95]10,64
z Lo y, R2B 400 3,40 n &2 142,2310,85}12,25]0,¢64
2 3t 3,418 1 190 0,40 N, 5% n,2910,65]2,95]0,61
G 1,11 0, 2g1 IOilG 0,40 r, 54 n,3110,85]12,95]0,5% JExtrava-
sor
Lateral
i
1 ELPRLES 0,07 tan T.25 L, EN c,10]n, 602,15 0, R
1! oL, ek 2,253 3iC 0,25 J. 43 0,11f0,60}2,05]10,54
L ~oaeo oA, pap 66 i, w13 |n,17]n,en|2,ns|a, s
13 i, 110 C,iE3 L] £, 25 I, 40 0,2010,60F2,05]10,48 [Extrava-
sGE
Lateral
i3 , BG4S 0, u53 290 N, 20 2,25 09,10}10,35}1,25] 0.3¢6
i5 1,016 | 0,938 230 0,20 0,24 |92,11]10,35]1,25]0,35
16 n,5p7 0,032 176 r, 20 0,29 0,1510,35]1,25]0,32
17 oL 0rs 0,025 26l 0,20 0,18 ]9,1710,35}1,2540,30 fExtrava-
sor
Firal
sendo

m= 2 {1+ 2° -2)
m= 0606

= _ B
Para a secgao trapezoidal tem-se que I = Yo
onde

B é a largura da base
Y. a altura da agua
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Utihzou-se a Formula de Manning para escoamento em regime uniforme

nﬁQ = ARZ /3
v 1
sendo
Q = vazao
A = area molhada
R, = Raio Hidraulico

1 = dechvidade do canal

n {de Manning) = 0,0167
A Tabela 4 2 apresenta 0 dmensionamento dos canais
4.4 - Dimensionamento das Obras Tipo Extravasor

O conjunto de obras de seguranga visa, principaimente, proteger o canal contra qualquer

transbordamento Foram projetados dois tipos de extravasores iateral e final

4 4 1 - Extravasor Lateral

Nas mudangas de se¢des do canal foram langadas obras de descarga. dimensionadas

segundo as formulas descrlas a seguir
a) Calculo da largura do vertedouro

As referéncias para este calculo foram obhdas do livro intitulado "Techiques Rurales en

Afnique” pagnas 30 e 87

QD =QM - QJ

Onde

QD = Vazao descarregada na obra, em s

QM = Vazio inicial do trecho do canal a montante da obra, em Us

QJ = Vvazdo inicial do trecho do canal a jusante da obra, em ¥s

A largura da solerra |ateral for determinada em fungdo da descarga QD

Neste caso. a dimensdo da soleira é estimado do seguinte modo
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g =

qQ = descarga umnitaria para a carga, em #s/m

L = largura da solerra lateral, em m

h
h,

=

O coefiuiente ¢ é fungao de

onde
h, = altura da lamina d'agua minima do extravasor
h2

altura da {amma d'agua maxima do extravasor
Neste casc, pode-se admitir h, = h,. logo o =1
O coeficiente m adotado para o calculo da vazao e 0,32
A fermula geral utiizada para o calculo da vazéo é a seguinte
3
¢p = @mL Y2g h?
Comom=0.32e =1 temos entdo
3

0D =0,32Ly2gh?
Onde
h = altura da l&mina do vertedouro, em m

g = aceleracdo da gravidade em m/s?

() abaco da pagina 30 do hivro citado antenormente, da a vazado por metro de vertedouro

em fungdo da carga (Tabela 4 9)

YOLUMEN

O Quadro 4 8. a seguir, apresenta os caiculos da largura do vertedouro, onde

b = largura da base do trecho do canal a montanie da obra, em m

h, = altura da lAmina wmiaal do trecho do canal a montante da obra, am m
f, = folga inicial do trecho do canal a montante da obra, em m

h, = altura da lamina final do trecho do canal a montante da éarea, em m

f, = tolga final do trecho do canal a montante da obra, em m

38
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H = altura total do trecho do canal a montiante da area, em m

TABELA 4.9 - LARGURA DO VERTEDOURO

@l sqwsnsmicn

el tywn dr yogrwdarfa )1

lextRavasor| o, a | Q b h, 1 h, H £, q h L
(¢'s) (¥s} (¥s) {m) (m) (m) (m} {m} {m) | (¥s/m)| (m} {m}

EL, 658,00 | 271,00 | 367.00| 0.40 | 068 {017 | 054 | 085 | 031 | 59,00 | 0,12 | 350

ElL. 271.00 | 53.00 |21800| 025 | o050 [010| 040 | 060 | 020 | 3200 | 008 | 350

b) Caiculo das Dimensdes da Caixa

A determinagao da vazao de tubos muito curios, sujeitos a descarga livre, pode ser feita

aphcando-se a expressdo geral de descarga nos bocais

0 = Cds y2ZgHD

Onde
Q.
Q,

S

HD,
HD,
Cd,
cd,

"

l§]

i

vaz3o total de descarga, em m’is

aceleragio da gravidade, em m/s’

segdo de escoamento (area utit do tubo), em m’

coeficiente de descarga na caixa a direifa do canal

vazio de descarga na caixa § esquerda do canal, em m’/s

carga inicial disponivel na caixa a direita do canal, em m

coeficiente de descarga na caixa & esquerda do canal

carga imicial digponivel na caixa & esquerda do canal, em m

O valor de cd dependera do comprmento relativo do tubo, 1sto &, de ¢D

Onde

¢ = comprnmento do tubo, em m

D = didmetro do tubo, em

Fazendo-se uso da Formula de Bresse, obteremos um pré-dimensionamenio do tubo

D ==

Onde

K VO

K =1 {ferro fundido)

A Tabela 4 10 a segur, apresenta os calculos das dimensdes da caixa, onde

VOLUME 3t
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B = largura da caixa, em m
D. = diémetro da tubulagdo da caxa a esquerda do canal. em m

D, = dédmeiro da Wbulagho da caxa a direwra do canal. em m

TABELA 4.10 - DIMENSOES DA CAIXA

e T ., e
—

EXTRAVASOR{ Q, (m/s) | Q, (mVs) |B(m)|HD, (m)| Cd, [D.qm|D,(m) | FS €(m) { HD, (m){ Cd. (1)
EL. 0,194 0287 {080)| 083 | 072 | 030 | 040 [ 002 | 900 { 088 0.69
EL- 0109 0218 |o80f 065 [ 070 | 030 | 035 | 002 | 900 | 068 068

e i T

4 4 2 - Extravasor Finai

No finat do canal foi prevista uma obra de seguranga, protegida a jusante do vertedouro

por um revestimento de pedra britada

Os calculos da largura do vertedouro (B) & o compnmento da base ({) estdo apresentados

no Quadro 4 10. e foram oblidos de acordo com as seguntes expressoes

B=3H +b
= 1,5H

onde

b = largura do canal, em m

H = altura total do canal, em m

TABELA 4 11 - EXTRAVASOR FINAL

EXTRAVASOR DADOS RESULTADCS

Q (vs) b{m} {hdm} | i dm) | hy(m) | {i{m) | Lim} | H{m) | Bim) | t{m}

EF 53.00 0,20 0.25 0,10 D18 017 006 035 1,25 0.55

4 5 - Dimensionamento das Obras Tipo Bueiro

Foram dimensionadas obras tipo bueiros para transposicdo dos riachos sob o canal de
distnbuigao

Basicamente, o bueiro e composio de um tubo de concreto. tendo as duas extremidades

pretegidas por um pequeno mure de concreto

VOLUMEH 40
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A vazio adolada no calcuto dos diametros for estimada atraves da formula racional, ou

seja
Q=Cla
onde
Q = vazdo, em ms,
C = coeficienta de escoamento da bacia, adotou-se 0,1,
| = intensidade da chuva de duragdo igual ao tempo de concentragdo da sub-bacia,
o tempo de concentragdo foir eshmado através da formula do Soll Conservation
Service, em mm/h,
A = @area da sub-bacia, em ha
Os resultados do calculo sdc apresentados no Tabela 4 12
TABELA 4.12 - CALCULO DOS DIAMETROS DOS BUEIROS
SUB-BACIA TEMPO DE INTENSIDADE AREA Q DIAMETRO
CONCENTRACAO (mm/h) (ha) (mls) ADOTADO
(mmy)
1 0.25 104 73,22 212 1 000
2 0,18 117 108.65 3,83 1 000
3 0.45 76 77,35 1,63 800
4 0,22 110 77.31 2,36 1 000

4.6 - Dimensionamento do Sistema Elétrico

Esle projeto visa allmentar as diversas subestagbes das estagdes de bombeamento da
Peninsula do Curupat, através de uma himha de distribuigdo rurat em 13,8 kV, com extensdo total
de 10,67 km

Estas subestagbes estar@o distnbuidas ao longo do canal principal de «rigagdo, hem
proximas as respectivas tomadas individuals de dgua Serao do tipo aerea, instaladas em postes
de concreto armado. ao tempo Somente a subestagdo principal de bombeamento serd do tipo
atngada e objeto de projeto detalhado

O projeto prevé a construgdo de uma hnha de distnbuigao rural em cabo de alurinio com

alma de ago bitola 4 AWG. com respectivos ramais laterais para alimentarem as subestagbes.

VOLUMED) 41
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satisfazendo aos padrdes de estrutura da COELCE Algumas tomadas individuals serdo alimentadas

em baixa tenséo - 380 V - face a sua pequena carga inslalada

Na construgdo da linha serac utihzados portes em concreto armado duplo T nos esforgos
de 150 e 300 kg O cabo condutor sera o 4 AWG - CAA, 7 fios 6 de aluminio e 1 de ago, com
carga de ruptura de 800 kg

Como o projeto é predominantemente irngante, a mediglo de energia serd com tarifa
diferenciada para consumdor rural irmgante, de acordo com Pertaria N2 105/92 do DNAEE e Decisao
Tecnica - DT 066 R01 - da COELCE Assim a energia das subestagdes das tomadas individuals de
agua sera medida em baixa tensdo e a energia da subestagdo principal sera em alta tensdo haro-

sazonal
461 - Carga Instalada
4611 - Captagdo a margem do rno Jaguarbe

1) Carga Instalada A carga wnstalada previsita € de molores, sendo trés (3) motores

efetivos & um (1) reserva
1 a} Motores

- Poténcia nominal 250 CV

- Numero de motores 3 efetvos + 1 reserva
- Tensd@o nominal 380V

- Corrente nominal 350 A

- Frequéncia 60 Hz

- Fator poléncia 0,89

- Rendimento (,91

2) Poténcia da Subestaglo:

1 x 250 0,736

P, = x 0,87 =592,9 kVA
e 0,89 x0,91

Sera utiizado um trasformador de 750 kVA - 13 800/380 220 V em subestagio abngada
de alvenana e concreto

3) Condutores:

VOLUMEH 42
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a) condutores secundarios

750

Ig s ———— =1.139,5 4
\.flj x 0 ) 38
Siaee = 3 X 240 mm’ (3 condutores pifase - 1 KV - PVC)
Speate = 1 X 240 mm® (1 condutor neutro - 1 KV - PVC)

b) condutores dos motores 250 CV

{, =350 A
Siee = 3 X 240 mm’ (1 condutor pffasa - 1 KV - PVC)

Spioecae = 1 X 120 mm? {1 condutor cobre nu)
4} Protegdo:

a) corrente de curto circuito

I..= 750 =20.718,9 A = 21 kA

“ /3 x0,38 x 0,055

b) corrente primana

- fusivel

T 750

R g—L. = 31,34
V3 x 13,8

e =19 x313=47 A
sera utihzado chave fusivel 15 kv - 200 A-10 KA - eilo 40 k

- rele primano (nominal)
|, = 40 A, faixa de regalagdo do relé pnmano {25 - 50 A)
i 31 A

auste

c} corrente secundaria
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- disjuntor geral

Is = 720 = 1.139,5A
/3 x 0,38
1.139,5 _
Idls;unlmge(al ?95' =1.199 A

Sera utilizado disjuntor geral de 1250 A, 50 KA de corrente de ruptura, 600 V

d) Motor

- fusivel

I, = 350 A (corrente nominal motor 250 CV)
| |, = 350 A

sera uthzado fusivel tipo NH 400 A - 500 V

fusivel

- Rele térmico de sobrecarga
E=105xIm=105%x350=3675AIr=3675A
Faixa de ajuste (260 - 400} A

4612 - Pivat e Gotejamento

Ao longo do canal serdo instaladas subestagbes aéreas tipo poste ou torre, classe 15 kV
de diversas poténcias conforme Quadro 4 12

46 2 - Quadro de Carga Instalada

O Quadro 4 13 apresenta o resumo do total de carga instalada, incluindo-se a estagdo

principal de captagdo. a4 margem do no

46 3 - Poténoa das Subestagdes Dimensionamento Elétnco
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4631 - Subestagdo N° 01

p = 25 x 0,736 = 22,9 kVA
g€ 0,88 x 0,91

Sera instalada uma subestagio - tipo poste de 30 kVA - 13800/380/220 V

- Condutores secundanos

7, - 20 -45,64
/3 x 0,38

S 3 x 16 mm® {1 condutor piiase - 750 V - PVC)

S 3 x 16 mm? (1 condutor neutro - 750 V - PVC)

naulre

- Protegdo primana

I =30 xi,s=1,884

£ /3 x 13,8
Sera utilizado chave fusivel - 15 kV - 10 kA - 100 A, elo de 2A (2k)

- Protegao secundana

T.o= 3% 245,64

3 x0,38
Sera ulihzado disjuntor geral - 380 V - 5 kA - G0 A

4632 - Subestagéo N° 02

p,, = 2 X0:738 -~ 5 5 kva
0,81 x 0,88

Sera instalada uma subestacio - tipo poste de 10 kVA - 13800/380/220 V

QUADRO 4.12 - SUBESTAGOES AEREAS
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TABELA 4 13 - SUBESTAGOES AEREAS

PONTO TOMADA DAGUA POTENCIA DO SE POTENCIA DA
TIPO DE IRRIGACAD MOTOR (CV) Ne SUBESTAGAO
Ponto IP1 - Pivot 25 01 30
Ponto 1G1 - Gotejo 7(7.5) 02 10
Ponto IP2 - Pivot + 75+ 03 112,5
Ponio 1G2 - Gotejo 20
Ponto IP3 - Pivot + 15 + 04 15
Ponlo IG3 - Gotejo 0,6 (0,78)
Ponto IP4 - Pivot 175 05 225
Ponto 1G4 - Gotejo 490 06 45
Ponto 1P5 - Pivot 175 07 225
Ponto IG5 - Gotejo 16 (20) o8 30
Ponto P86 - Pivot 75 09 75
Ponto 1G6 - Gotejo 28 (30) 10 30
Ponto IP7 - Pivot + 175 + 11 225
Ponto 1G7 - Goteje 2
Poiito {P8 - Pivot 15 12 15
Ponto IG8 - Gotejo + 1+ 13 30
Ponto IP9 - Pivot 20
— -]

TABELA 4.14 - RESUMO DA CARGA INSTALADA NAS SUBESTAGOES

TIPO SUBESTACAQ (kVA) QTD TOTAL (kVA)
Poste - 10 01 10
Poste - 15 02 30
Poste - 30 04 120
Poste - 45 01 45
Poste - 75 a1 75
Poste - 112.5 01 112.5
Torre - 225 03 675
(Abngada) 750 01 750

TOTAL 14,0 18175
VOLUMEN 46

2300028

feure de vewe harra |4

000049



& soy)wsnssangs

omey tpre do sogeaburin | e

- Condutores secundarios

10

I =
V3 x 0,38

= 15,2 A

S 3 x 6 mm? (1 condutor p/fase - 750 V - PVC)
Sheure 3 X 6 mm? (1 condutor neutro - 750 V - PVC)

- Proteg@o primana

I,=--29 x1,5-0,624

/3 x13,8
Sera utiizado chave fusivel - 15 KV - 5 kA - 50 A - elo fusivel de 0,6 A

- Protegao secundarna

= — 10 15,24

° /3 x0,38
Sera utilizado disjuntor gerai - 380V - 5 kA - 15 A

4633 - Subsestacdo N° 03

- 75X0,736 . 20 X0,736 _¢o 4, 19 4 - g9.1 kva

&8 0,88 x 0,9 0,85 x 0,89

Sera instalada uma subestagéo - tipo poste de 112,5 kVA - 13 800/380/220 V

- Condutores secundarnios

5
1, = 1123 <1914

V3 x 0,38

Siwe 3 X 95 mm? (1 condutor pifase - 750 V - PVC)
S,eme 3 X 50 mm? (1 condutor neutro - 750 V - PVC)

- Protegdo primana

+ 112,5
i = ==~

o x1,5=7A4A
: V3 x 13,8
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Sera utihzado chave fusive!l - 15 kV - 10 kA - 100 A, elo de 6 A (6k)

- Protegao secundana

112,5

I, = ——=2t2
/3 x 0,38

=171 A

Sera uthzado disjuntor gerai - 380 V - 10 kA - 200 A

453 4 - Subestagdo N° 04

P = 15 x 0,736 + 0,6X0:736=15,4+0’8=16,2 kVA
s¢ (0,84 x 0,85 0,7 x 0,75

Sera instalada uma subestacéo - tipo poste de 15 kVA - 13 800/380/220 V

- Condutores secundarnos

IS = .___...1._'._5.____ = 22 ; R A
V3 x 0,38
Si.a 3 x 10 mm? (1 condutor p/fase - 750 V - PVC)
S e 3 % 10 mm? (1 condutor neutro - 750 V - PVC)

- Protegdo pnmana

I, ——%2— x1,5=0,94 A

/3 x13,8
Seré utiizado chave fusivel - 15 kV - 40 kA - 100 A, eic 1 A (1K)

- Protegdo secundana

15

I —
V3 x 0,38

g

= 22,8 A

Sera utihzado disjuntor geral - 380 V - 10 kA - 30 A

4635 - Subestacido N° 05

_ 175 x 0,736
¢ 0,89 x 0,91

= 159 kVA
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Sera instalaga uma subestagdo - tipo torre - de 225 kVA - 13 800/380/220 V

- Condutores secundarios

225

I, = —222 _ =341,8A
\,/3 x 0,38
S 3 X 240 mm? (1 condutor p/fase - 750 V - PVC)
Speare 3 X 120 mm? (1 condutor neutro - 750 V - PVC)

- Frotegdo pnimana

Seré utlizado chave fusivel - 15 KV - 10 kA - 100 A - elo 10 A {10k)

- Protegdo secundana

_ 225

T LD
V3 x 0,38

g

= 341,88 A

Serad uthizade disjuntor geral - 380 V - 20 kA - 400 A

46 3 6 - Subestaglo N° 06

p = A0x0,736 = 40,8 kVA

e 0,8 x0,9
Sera instalada uma subestagado - tipo poste - de 45 kVA - 13 800/380/220 V

- Condutores secundarios

I, = 4  -68,3A
/3 x 0,38
Swe 3 X 25 mm? (1 condutor p/fase - 750 V - PVC)
Speume 1 X 16 mm?® (1 condutor neutro - 750 V - PVC)

- Proteg&o primana
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1, = 4>
\.’l3 X13;8

=1,88 A

Sera utiizado chave fusivel - 15 kV - 10 kA - 100 A - elo 3A (3k)

- Proteg&o secundana

I, = 45 = 68,3 A

V3 x 0,38

Sara utilizado disjuntor gerat - 380 V - 10 kA - 100 A

4637 - Subestagdo N” 07

VOLUME 3t

P = 175 x 0,736 _ 159 kVA
=e 0,89 x 0,91

Sera instalada uma subestagéo - tipo torre - de 225 kVA - 13 800/380/220 Vv

- Condutores secundarios

I,=—225 _ -341,84
V3 x 0,38
S,... 3 x 240 mm? (1 condutor pffase - 750 V - PVC)

Soewe 3 x 120 mm? (1 condutor neutro - 750 V - PVC)

- Protegéo primarna

I, = __ 225 9,4 A
V3 x 13,8

Sera utiizade chave fusivel - 15 kV - 10 kA - 100 A - elo 10A (10k)

- Protecao secundana

L= ——22%  -341,8 4

v3 x 0,38

4

Sera utilizado disjuntor geral - 380 V - 20 kA - 400 A

50
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4638 - Subestagdo N 08

_ 16 x 0,736
- A e 799 - 18,4 kVA
=€ 0,8 x0,8

Sera instalada uma subestagio - tipo poste - de 30 kVA - 13 800/380/220 V

- Condutores secundarios

30

I,= —>—— _ =45,6 A
v3 x 0,38
Sieee 3 v 16 mm? (1 condutor pffase - 750 V - PVC)
Sheuro 3 X 16 mm? (1 condutor neutro - 750 V - PVC)

- Protegéo primana

r,=-—39  x1,5-1,884

V3 x 13,8
Sera utihzado chave fusivel - 15 kV - 10 kA - 100 A, elo de 2A (2k)

- Protecdo secundana

I, = —3%__ -u45,6 4

V3 x 0,38

Sera utihzado disjuntor geral - 380 V - 5 kA - 60 A

46 39 - Subestagdo N~ 09

_ 75 x 0,736
€ 0,85 x 0,89

= 72,9 kVA

Sera instalada uma subestagio - hpo poste - de 75 kVA - 13 800/380/220 V

- Condutores secundanos

75

I = ___f2
v’jXO,BB

5

=114 A

Suse 3 x 50 mm? {1 condutor pHase - 750 V - PVC)
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S 1 X 25 mm?® (1 condutor neutro - 750 V - PVC)

- Protecdo pnimana

Sera uliizado chave fusivel - 15 kV - 10 kA - 100 A - elo fusivel de 5 A (5k)

- Protegdo secundaria

7= .__ 15 - 114 A

* /3 x0,38

Serd utihzado disjuntor geral - 380 V - 10 kA - 150 A

46 3 10 - Subestagado N© 10

_ 28x0,736 _ 30 gya

o€ 0,82 x 0,83

Sera instatada uma subestagio - po poste - de 30 kVA - 13 800/380/220 V

- Condutores secundarios

1.=-——30 - 45,62

\,-',3 x 0,38

S 3 x 18 mm? (1 condutor pifase - 750 V - PVC)
Speune 3 X 16 mm’ (1 condutor neutro - 750 V - PVC)

- Protegdo pnmara

1,= —39 x1,5-1,884

\!rj X 13 I 8
Sera utihzado chave fusivel - 15 kV - 10 kA - 100 A, elo de 2A {2k)

- Protegio secundaria

I = 30

g = — =45,6 A
/3 x 0,38
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Sera utthizado disjuntor geral - 380 V - 5 kA - 60 A

46311 - Subestagao N~ 11

. 175 x0,736 , 2 x0,736
s€ 0,88 x 0,92 0,81 x 0,84

=159,1 + 2,2 = 161,3 kVA

Sera instalada uma subestacdo - tipo torre - de 225 kVA - 13 800/380/220 V

- Condutores secundarios

I, - -—222 _ -341,84
v3 x 0,38

Sie 3 X 240 mm” (1 condutor pfiase - 750 V - PVC)
Speure 3 x 120 mm? (1 condutor neutro - 750 V - PVC)

- Protegdo pnmana

225

I L B
V3 x 13,8

s = =9,4 A

Sera utilizado chave fusivel - 15 kV - 10 kA - 100 A - slo 10 A (10K}

- Protegio secundana

_ 225

I me
v3 x 0,38

5

= 341,8 A . sera ullizado disjuntor geral - 380 V - 20 kA -

400 A

46312 - Subestagdo N° 12

- 15X0,736 _ 45 4 4ya
0,84 x 0,85

Sera instalada uma subestagao - tipo poste - de 15 kVA - 13 B0Q/380/220 V

- Condutores secundaros

I, —1% -22,8a

V3 x 0,38

VOLUME 3t 53



| Eupencaclenliin: 2

3 x 10 mm? {1 condutor pifase - 750 V - PVC)
3 x 10 mm? (1 condutor neutro - 750 V - PVQ)

S
S

fann

nauho

- Protec¢éo primana

7= __ 15  y1,5=0,94A4

£ /3 x13,8
Sera utiizado chave fusivel - 15 kV - 40 kA - 100 A - elo 1 A {1k)

- Protegao secundana

7.=_-_ 1 -22,84

* /3 x0,38

Sera utilizado disjuntor geral - 380 V - 10 kA - 30 A

45313 - Subestacio N 13

VOLUMEN

_ 20x0,736 , 1x0,736

=€ 0,86 x 0,88 0,72 x 0,75

=19,4 +1,3 = 20,7 kVA

Sera instalada uma subsestacgao - tipo poste - de 30 kVA - 13 B00/380/220 V

- Condutores secundanos

Suse 3 X 16 mm? (1 condutor piase - 750 V - PVC)
S 1 x 16 mm? (1 condutor neutro - 750 V - PVC)

nautrg

- Protecdo primana

r,=-—239%_ x1,5-1,88a4
Y3 x 13,8

Sera utiizade chave fusivel - 15 kV - 10 kA - 100 A, elo de 2A (2k)

- Prote¢do secundana

54
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Sera utlizado disjuntor geral - 380 V - 5 kA - 60 A
4 6 4 - Motores

Dimensionamento eletrico os motores abaixo dimensionados serdo tnfasicos na tensdo 380 V

4641 - Ponte IP1 - Motor 25 CV Corrente nominal 38 A

Partida chave automatica compensadora
Condutores S, 3 x 10 mm’ (1 condutor pffase - 750 V - PVC)
spfnleoan
Protegao Fusivel tipe NH -63 A - 500 V
Relé bimetaiico de sobrecarga faixa de regulagem 32-50 A - ajuste 38 A

1 x 10 mm? {1 condutor cobre nu)

4642 -Ponto IG1 - Motor 7 CV Corrente nominal 12 A

Partida chave automatica partida direta

Condutcres S 3 x 2.5 mm? (1 condutor p/fase - 750 V - PVC)

lage

Speteae 1 X 2,5 mm? (1 condutor cobre nd)
Protegao Fusivel tpo DIAZED - 25 A - 500 V

Reté bimetakico de sobrecarga faixa de regulagem 8-12.5 A - guste 12 A
4643 - Ponto IP2 - Motor 75 CV Corrente nomunal 104 A
Partida chave automatica compensadora
Condutores S, 3 x 35 mm? (1 condutor pffase - 750 V - PVC)

Specae 1 X 16 mm? (1 condutor cobre nu)

Protecéo Fusivel tipe NH - 125 A - 500 V

Rele bimetaiico de sobrecarga faixa de regulagem 90-120 A - ajuste 104 A
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4645 -

4646 -

4647 -

4648 -

VO UME 31

Evammture

Ponto G2 - Motor 20 CV Corrente nominal 30 A

Partida chave automatica compensadora

Condutores S,... 3 x 10 mm? (1 condutor p/fase - 750 V - PVC)

Smnleqﬁo

Protecéo Fusivel tipo NH - 50 A - 500 Vv
Relé bimetaiico de sobrecarga faixa de regulagem 25 - 36 A - ajuste 30 A

fase

1 x 10 mm? (1 condutor cobre nu)

Ponto IP3 - Motor 15 CV Corrente nominal 25 A

Parida chave automatica compensadora
3 x 4 mm* {1 condutor pifase - 750 V - PVC)

S,mese 1 X 4 mm? (1 condutor cobre nii)

Condutores §

fase

Protecéo Fusivel tipo NH - 36 A - 500 V
Relé imetalico de sobrecarga faixa de regulagem 16 - 25 A - ajuste 25 A
Ponto IG3 - Motor 0,6 CV Corrente nominail 2.5 A

Partida chave automatca partida direta

Condutores S, 3 x 1.5 mm’ (1 condutor pffase - 750 V - PVC)
S,oeeze 1 X 1.5 mm? (1 condutor cobre nu)

Protecéo Fusivel tipo DIAZED -4 A - 500V

Relé thmetalico de sobrecarga faixa de regulagem 16-25 A - ajuste 25 A
Ponto IP4 - Motor 175 CV Corrente nominal 245 A

Partida chave automatica compensadora
Condutores  S,,,, 3 x 150 mm? (1 condutor p/fase - 750 V - PVC}

Sprolagjﬂ
Protegio Fusivel hipo NH - 315 A - 500 V

1 x 75 mm’ (1 condutor cobre nd)
Relé bimetalico de sobrecarga faixa de regulagem 208-320 A - ajuste 250 A
Ponto 1G4 - Moter 40 CV Corrente nominal 60 A

Partida chave autorndtica compensadora
Condutores S, 3 x 25 mm? (1 condutor p/fase - 750 V - PVC)

Speesse 1 X 16 mm? (1 condutor cobre na)
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Protecio Fusivel tipo NH - 100 A - 500 V
Relé bimetélico de sobrecarga faixa de regulagem 50 - 63 A - ajuste 60 A

4649 - Ponto IP5 - Motor 175 CV Corrente nominal 245 A

Partida chave automatica compensadora
Condutores S, 3 x 150 mm’ (1 condutor p/iase - 750 V - PVC)
S protasso
Protegdo Fusivel tipo NH - 315 A - 500 V
Rele bimetalico de sobrecarga faixa de regulagem 208-320 A - ajuste 250 A

1 x 75 mm? (1 condutor cobre nu)

46410 - Ponto IG5 - Motor 16 CV Corrente nommal calculada para 20 CV 30 A

Partida chave automatica compensadora
Condutores S, 3 x 10 mm’ {1 condutor p/fase - 750 V - PVC)
S otsto
Protecgio Fusivel tipo NH-36 A - 500V
Relé bimetalico de sobrecarga faixa de regulagem 25 - 36 A - ajuste 30 A

1 x 10 mm? (1 condutor cobre na)

464 11 - Ponto IP6 - Motor 75 CV Corrente nommal 104 A

Paruda chave automatica compensadora

Condutores S, 3 x 35 mm? {1 condutor pffase - 750 V - PVC)
S,-mlacao

Protegao Fusivel tipo NH - 125 A - 500 V

relé bimetalico de sobrecarga faixa de regulagem 90 - 120 A - ajuste 104 A

1 x 16 mm? (1 condutor cobre na)

46412 - Ponto 1G6 - Motor 28 CV Corrente nominal calculada para 30 CV 45 A

Partilda chave automatica compensadora
Condutores S_, 3 x 16 mm’ (1 condutor pHase - 750 V - PVC)
-
Protecéo Fusivel tipo NH -63 A - 500 Vv
Relé bunetalico de sobrecarga faixa de regulagem 32 - 50 A - ajuste 45 A

1 x 16 mm’ (1 condutor cobre nu)

46413 - Ponto IP7 - Motor 175 CV Corrente nominal 245 A

YOLUME 31

Partida chave automatica compensadora

57

100060



@1 s csoswines

Cotmbl lovn o SuenbAin 1tle

Condutores S, 3 x 150 mm’ (1 condutor pffase - 750 V - PVC)
Sioegze 1 X 76 mm? (1 condutor cobre nu)
Protegao Fusivel tipo NH - 315 A - 500 V
Relé bimetélico de sobrecarga faixa de regulagem 208-320 A - ajuste 250 A

fase

464 14 - Ponto IG7 - Motor 2 CV Corrente nominal 4 A

Partida chave automatica partida direta
Condutores S, 3 x 1,5 mm?® (1 condutor pffase - 750 V - PVC)
Soomee 1 X 1,5 mm? (1 condutor cobre nu)
Protegao Fusivel tipo DIAZED - 10 A - 500 V
Relé bimetdhco de sobrecarga faixa de regulagem 2.5-4 A - ajuste 4 A

46415 - Ponto P8 - Motor 15 CV Corrente nominal 25 A

Partida chave automatica compensadora
Condutores S,,,, 3 x 4 mm? (1 condutor pffase - 750 V - PVC)
S pompse 1 X 4 mm? (1 condutor cobre nu)
Proteg¢ao Fusivel tipo NH - 36 A - 500 V
Relé bimetalico de sobrecarga faixa de regulagem 16 - 25 A - ajuste 25 A

46416 - Ponto IP2 - Motor 20 CV Corrente nominal 30 A

Parhda chave automéatica compensadora
Condutores S, 3 x 10 mm?® (1 condutor p/fase - 750 V - PVC)
S0 1 X 10 mm? {1 condutor cobre nu)
Protegéo Fusivel tipo NH - 50 A - 500 V
Relé bimetalico de sobrecarga faixa de regulagem 25 - 36 A - ajuste 30 A

46 417 - Ponto 1G8 - Motor 1 CV Corrente nominal 2,5 A

Partida chave automatica partida direta
Condutores S, 3 x 1.5 mm’ (1 condutor p/fase - 750 V - PVC)
Spoegse 1 X 1.5 mm? (1 condutor cobre nu)
Protecéo Fusivel tipc DIAZED -4 A - 500V
Relé bimetalico de sobrecarga faixa de regulagem 1.6 -2,5 A - auste 2,5 A

VOLUMESt 58
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RESUMO - ORCAMENTO - PROJFTO CURUPATI

DISCRIMINACAQO

SERVICOS PRELIMINARES
OBRAS DI CAPTACAO
OBRAS DE ADUCAO
OBRAS DE DISTRIBUICAO
OBRAS HIDRAULICAS
REDI VIARIA

ESTACAO DI BOMBLEAMENTO (Projeto eletrico)
LINTIA DE DISTRIBUICAO RURAL 13.800V

TOMADA D'AGUA

NUCILEO HABITACIONAL I CENTRO GERENCIAL |
EQUIPAMENTO PARCT:LAR

10IAI (JI:RAI o

WCURUPATRORCAMENT WQ!

* Os pregos sao de dezembro de 1994, onde | UISS = RS 0,86

|
|
|
|
|
|
|
|
|

166 443.79
123247.14
487 245 33
133 810.60)
334 877.43
41 515.17

72 080.98
3945271

113 555.37
1 335 000.00 |

826 068.00 {

155232558

3673296531

427127504 |

193 539.30 \
143 310.62 |
566 5604.36
155 593.72
389 392.36
48 273.45
83 815.09

45 875.24
132041.13

960 544 19 |
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CUSTO

1ITEM DISCRIMINACAO UNID.| QUANT. UNITARIO TOTAL TOTAL
R RS tss

I SERVICOS PRELIMINARES
1 Moblizegac vb 0 50%; - 7561 14 8792.03
2 Desmobilizagso b 0 0% 136114 8 19202
3 Caniciro de Obras %3 1 ch 1512228 17584 05
4 Desmatamento (arcas de cotstruceo e srean irrigadas) ha 564.50 4127 13619922 15837119

166 443.79 1933139

* O pregot 1ao 4 whro de 1904, oade 1 LSS = R$ 0,36
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* On precos s de dazembro de 1994, onde 1 USS == RS 0,06

I
li CUSTO
. ITEM || DISCRIMINACAO UNID.] QUANT, UNITARIO TOTAL TOTAL
! RS ) us$
] OBRAS DE CAPTACAO
1 | ESTACAO DE EGOMBA - OBRAS CIVIS
11 l Etcavaga s em material de 1° cate goria m3 7368 R 6% 480 47 56215
17 Reaterra m3 IR 148 56 50 6570
13 Canerclo de regularizagan m3 37 6754 156 70 187~
14 Furacamento de pedra m? 995 2.8% 1ol 131 40
13 Cometreto armado m3 4233 392.28 1794362 20 864 58
16 Alvenaria de pedra m3 13243 2352 311494 362202
17 ‘ Alvenana de clevagao em tijolos de ceramica m3 5024 318 15983 185 85
13 Janelss de combogos {antl respingo) m2 210 389 815 219
19 1 Geade de ferro m2 817 1684 219 25501
110 | Portao rolamte metalico externo m2 972 2684 260 92 30339
1 Escada d¢ marinheiro 12" n 800 1362 108.98 126 72
TOTAL1 2oL 2631563
]
2 | ESTACAD DE BOMBA - EQUIF HIDROMECANICOS
21 Eletrobombe sabsacria vertical Q = 500 m3/h
Huyn = 68m, P = 250 CV ad 400 14797 56 5919025 68 825 87
2.2 Redagao normal com flanges 327 x 300 mm ud 400 2028 84112 978,05
23 Tooo de tubo com flanges comp aprox 5.50m O = I00mm ud 400 84309 337235 392134
i Cutva de 90° com flasge O = 300mm ud 49 22573 902.92 104991
pa Junta d expansao com flanges @ = 300mm ud 4.00 42835 171340 199233
26 Valvala de retengao tipo portinhols dupls @ = 300mm ud 400 54517 218069 253549
7 Toso de tabo com flange comp aprozx. 0,85m & = 300mm ud 400 15337 613 46 333
28 Registro de gavels com flange @& = 300mm [ 1] 4.00 207945 831779 9671 8%
29 |- Te Hangedo pfacoplamento de registro ¢ ventosa
0 = 300 x 100mm ud 400 192.34 169 35 894 59
pA L Regintro de gaveta flangeado acoplado a ventosa
@ = 300 x 100mm wd 4.00 192368 769473 §947.38
211 |- Vestosa tnplice fungao flangeads @ = 100mm ud 400 36309 1452 1688.77
212 Toso de tabo com flange comp apron 042m @ = I00mm ud 100 7330 7330 8524
213 Toso de tubo com flange comp aprox 1,05, @ = 300mm ud 100 15428 15428 17940
1 Toeo de tubo com flange comg aprox. 1,50m @ ~ 300mm ud 200 306 90 613.80 372
215 Cugva de 45° com flange @ = 300mm ud 3.00 27259 81776 950 58
216  [i- Toso de tubo com flange comp aprox 1,20m @ = 300mm ad 100 21425 21425 24913
FA Y Amplisgao sormal e/flanges & = U3 400mm ud Ao 89 12 LB 10106>
LIS il Jukeso £ c/llanges {3 = 500 x 400MM ud o 21159 Lily9 316 9%
21y Amphiagao normal g/ilanges @ = 453 SUOmM ud 100 51714 StT14 oul 32
220 Taeo de tubo com [lange comp aprox. 0,05m B = 400mm ud 190 21495 214 95 24995
24 |- Jungac 45° ciflanges @ = 400 x SU0nm ud 100 v sbs 36 860 32
222 ||- Asplisgeo normal o/flanges @ = 500 x 700mm ud 100 506.23 306.23 58864
223 |i- Toeo de tabo com flange comp aprox. 6,00m @ = 700mm ud 100 105919 105919 123162
i Te Nasgeado piacoplamento de regittro
O = 700 x {00mm ud 100 35411 k1o N1 679 20
25 Registro de gaveta com flange @ = 100mm ud 100 31636 31636 367 86
226 Cracela de flunge & = 700 x 100mm ud 200 62150 124300 1445 34
227 |- Registro de guvela com flange @ = 100mm ud 200 316 36 G3.T1 757
228 fi- Valvele gats golpe flangeuds £ = 100mm ud oo 595 64 39564 todia
229 Cxtremidade flange ¢ bolia @ — 800mm wd 100 856.70 85670 996 16
A Jangar 45° o/flenge & ~ 300 x T00min ud 100 105168 1065469 122638
o | Tocto dc tubo o/flange comp aprox. 2,80m & = 400mm ud 100 85432 85432 99339
32 i Awmpliagac normal com flanges @ = 700x 800 mm wd 100 107721 107721 125257
I
i
TOTAL 2 100 61549 11699499
JOTAL DO ITEM 1 123 24744 143 31042 |
CURUPATRORCAMENT. WOT
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1I’ CUSTO
ITEM 'l MECRIMINACAO UNID.| QUANT UNITARIO TOTAL TOTAL
I RS R uss
n | OBRAS DE ADUCAO
L || ADUTORA PRINCIPAL - AL
11 Etvcavagan em materis] de 1" categarin m3 27000 330 930918 iNa2a28
1? Faeayagan em material de 7* enteporia m3 100 00 £45 654 59 TI? IR
13 Resterro m3 7 450 00 148 361449 4707 %0
T4 Congreta de regularizagan m3 8 RO 6754 7 491 66 7RATOR
15 Conercto armado p/pilares cm frechos clevados m3 21000 362.28 7607835 8846319
16 Conereto simples p/ancoragen m3 100.00 75 87 758675 882180
17 Forms plana m2 1100.00 1501 16 313 35 19203 89
18 Abracadeiras em ago {1,40m x 3" x 5/16") un 100.00 4214 421372 489958
19 Te bolsa xbolsa x flange © 500 x 500 x 100
p/acoplamento 3 ventosa un 100 708 73 708.73 82410
116 Verlors flangeads © 100mm ua 100 38309 363.00 42219
111 Te bolsa xbolsa x flange @ 500x 5002100
p/ scoplamento s regiatre de descarga [11 2.00 708.73 141745 164820
112 Reglstro de dezcarga flangesdo @ 100mm ua 2.00 316.36 63271 T3
113 Tubulagao da adwtors propriameate dita 3 800mm
em F°F° junta clastica ponta xSolsa seric B-7 » 1 600,00 15514 24822522 25863398
TOTAL 1 37191129 432 45498
pA RESERVATORIO
21 Congreto de regularizagac m3 145,43 6754 9890.32 11 50037
2.2 Eseivagao em material de 1* ¢ategoria m3 412500 33 13996 97 1627558
2z Comereto armado m3 220.00 362.28 7970113 9267573
24 Aterro compactado m3 4 700,00 199 9364 99 1088952
2.5 Coaercto nmples m3 2100 7587 139321 185257
2 Enrocamenta m3 150 283 424 493
27 Resterro compactado n3 10.00 148 1475 1715
2.8 Comports plana ¢/pedests], dimensoes 2 1,00 m nd 100 T68.44 Tos 44 89353
i
t
TOTAL2 11333406 1M 10097

CURFATRORCANENT WO

* 08 yregos au de denemmbeo de 1994, onde L USS = RS 8,86
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CUSTO

i ; DISCRIMINACAQ UNID ! QUANT. UNITARIO TOTAL TOTAL
] RS R$ uss
v OBRAS DE DISTRIBUICAO
1 i CANAL DE DISTRIBUICAOQ
11 i Etcavagan ro materisl de 1% entegaria ™l 9909 33 33 EELY Ty 39094 22
1~ | Aterra compactada m3 2 045 57 199 6385743 T4 247 O7
13 Repularizagan de taludes e fundn do oanal m? 1304280 ns9 RIYTOM 956737
14 | Revestimentn de conereta umpled com e=0,05m de eapesiura
1nelgindo berma FCE=12MPA m3 1610.08 1309 21 080.54 24 512.26
15 Foraecimento ¢ exceugao de juntes betuminosas m 625840 m 6926 89 B 03452
16 Resterro u3 66.565 148 98.33 11434
{
i
H TOTAL 133 81040 155 %93.72
i TOTAL DO IV 133 310,60 153 59373
CURUPATIO WO

* Os pregos sao de desembro de 1994, onde 1 USS = R§ 0,36
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CUSTO
ITEM DISCRIMINACAO UNID ] QUANT. UNITARIO TOTAL TOTAL
L L. Ry RS uss
v OBRAS HIDRAULICAS
1 OBRA THPO EXTRAVASOR LATERAL
11 Escavagan em material de 1% categonia m3 17 52 33 34T RT 404 50
12 Resterta eompactadn m3 1290 148 1903 213
113 Concreto regularizacan m3 130 6754 A7 81 1110
14 Conereto armado m3 1500 36278 S4417 A NRRO
15 Forma plana m? TG00 5o 1050098 122207
16 - Tubnlagae de concreto armado @ = 300mm ] 1000 31386 313864 3649358
17 - Tubulagao de concreto armado @ = 350mm 1 3000 366 80 11004 02 1279537
18 Tubulagao de concreto armado & = 400mm m 2500 430.04 10751 06 12501 23
TOTALYL 31 83357 3701878
2 OBRA TIMO EXTRAVASOR FINAL
21 || Concreto de regularizagao m3 013 6754 1013 1178
22 || Colchao de areia m3 008 062 .05 005
23 || Conwreto armado com forms m3 140 352.28 50719 58975
2 ! Reaterro compactado m3 035 148 052 060
25 || Enrccamento de pedra m3 060 283 170 197
26 cicavagao ¢m material de 1 categoria m3 160 339 343 631
TOTAL2 52501 61048
3 OBRRA TIFO TOMADA INDIVIDUAL
3 Obras civis
311 Escavageo em material de 1' categoria m3 45985 339 156037 181438
312 Aterro sompactado o3 8500 199 16937 196 94
313 [-Colchrode arcia m3 2040 062 1259 1464
314 [|-Conereto de reguiarizagec m3 1020 6754 688.94 801 09
315 Conereto sarmado m3 2500 362.28 905693 1053133
318 Forma plana m2 6000 1501 900 54 1047 49
317 Alvenaris de clevagao com tijolo furado %4 272.00 318 86534 1006 20
318 |- Cobertura de telha colomal ml 200.00 121/ 2434 19 Z8311>
31% |- Porta ticha ml 00w 20.24 80710 o u3
110 (- Lomboge m 4900 3y 133 180.82
KRS Escada de manakeiro Ferro 1;2° m a0 244 43 88 5102
3112 [i-Reboco ml 323000 165 532534 619227
3113 Pinturs o cal m? G 450 00 102 6593.98 T G674
'_‘ SUB-TOTAL A1 2841499 33 04049 |
3t | Equi tos Hldr iloos
l - Conjunte Motor bomta of Q= 109,65 /s Haan = 24,00 mea
PT—-175CV un 300 753389 2260168 2625102
Canjeate Motor bomba ¢/ Q=65531/s Hman =60,00 men
PT =75CV Ba 200 20042 5989 85 6 964.94
Conpuato Motor bomba of Q=16,22 /s Hman = 49,00 mea
PT—-15CV un 2.90 166381 332768 386040
- Conjunto Motor bomba ¢/ Q—2764 1/t Hman—64,00 mea
PT=25CV un 100 2851 81 2 841 81 332769
Conjunts Motor-bemba of Q=25 41 1)y Hman=41,00 mea
PT=20CV un 100 172040 173040 201209
- Canjants Mator-boambe o/ Q=18,581/1 Hman= 59,00 mea
PI=200CV [T} 200 132443 2 K48 85 3040 N
- Conjanta Moror hamhs ¢f (= 7,70 1fs Hraan = 56,00 mea
PT =350V un 100 55239 5L 54237
Conjunta Motor-homba o/ Q=743 s Hman=16,70 mea
PT=078CV " 100 119 80 11980 13830
« Conjunto Motor-bomba ¢/ Q3=37,401/s Hman=356,22 mea
PT =40CV [ T 100 2861 81 2 861.81 332769
- Conjunto Motor-bombs ¢/ 0=25,251/s Hman=63,00 mca
PT=30CV [T} 100 226283 226183 263119

* Os pregos sao de dazembro de 1994, onde 1 USS = RS 0,34
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; CUSTO
ITEM DISCRIMINACAQ UNID.] QUANT. UNITARIO TOTAL TOTAL
- RS R$ Us$
memzmona] e
! Conjunto Motor-bomba ¢f Q=4,82 {/2 Hman=271,78 mes
PT=2CV un 100 13310 13310 15477
- Conjuato Mator-bomba ¢/ Q=6,77 I/s Hman=17,75 mca
PT=1CV (11 100 16639 166 39 193 47
Crivo flangeado d¢ FoFo @ = 250 mm an 700 845 47 591827 6388171
Crivo flangeado de FoFo @ = 400 mm uh 200 452653 965307 10526 82
Crivo flengeado de FoFo @ = 450 mm an 300 573593 1721979 2002302
Crvo flangeado de FoFo (3 = 150 mm " 100 §5172 5172 641 54
Crivo flengeado de FoFo @ = 300 mm un 100 1038 66 1038.66 120774
Crivo {langeado de FoFo @ = 125 mm [T) 2.00 42127 8254 979 %
Crivo flangeado de FoFo @ = 100 mm n 100 33702 33702 391 88
Crivo flangeado de FoPo @ = 200 mm un 14 00 653 44 914321 10437 46
Cutva 90° flangeado de FoFo @ = 250 mm un 900 17030 153449 1784 3
H h Cutva 90° flangeado d¢ FoFo @ = 400 mm [ 1] 800 87171 6971370 810895
. || Corva90*flangeado de Folo @ = 430 mm (1} 300 92139 276418 321416
Carve 90° flangeado de FoFo @ = 150 mm LT 100 6726 6726 78.21
Curva 90° flangeado de FoFo & = 300 mm un 100 24514 24514 28505
Curva 90° flangeade de FoFo @ = 350 mm un 400 134392 937566 16901 93
vrva 90° flangeado de FoFo 8 = 125 mm Bn 400 4863 194 52 22619
Curva 90° flangeado de FoFo @ = 100 mm [T} 300 38.90 194 52 22619
Toco flangeado de FoFoL = 1,2 m @ = 250 mm. un 700 52085 364598 423951
Toco flangeadode FoFo L = 1.2 m @ = 400 mm [T 2.00 964 83 192970 224384
loeo Bangesdo de FokFo L = 1,2 m{J = 4>0 mm un 300 144] 83 § 32550 3029 6)
loco Hamgeado de tobo L. = L,Imid =~ 120 mm un 100 praY ) 28/ 26241
-Toco Hengeado de FoFoL = 1,2 m @ = 30U mm un 10 oy 37 02937 731 83
Toco Hamgeado de FoFo L = 1,21 3 = 125 mam s 200 180 1y 372.20 432.7%
Toco Hangeado de FoFoL = 1,213 = Jou mm un 100 145 88 145.66 17311
Regittro de gavets flangeado @ = 250 mm [T} 8.00 T10 54 568432 6 609 67
Registro de gaveta flangeado @ = 400 mm en 3 185830 14 291 50 16 618.02
Registro de gaveta flangeado & = 450 mm on 300 335706 1016119 1181534
Registro de gav-ia flangesdo @ = 150 mm (1] 100 31353 313.53 364 57
Registro de gavets flangesdo @ = 300 mm un 100 1062.43 196243 123538
Regiriro de gaveta Hungeado @ = 125 mm un 300 26015 T80 55 907 61
Repgstro de guvels Nungegdo @ = 100 mm un 300 20515 624 44 2609
Reglitro de gaveta flangeado @ - 200 mn i 700 502.4% 351720 408977
Registre de gavets flapgeado © — 350 mm i .00 237287 474574 551830
Reglitiv de gaveta flangeado @ — 75 mm [T 100 147 60 147 %0 17143
Redwgao cxcentrica flangeada d¢ FoFo O = 250 x 200 mm un 700 132 54 927 80 107583
. Redugao cxcentrica flangeada d¢ PoFo O = 400x 350 mm un z 44335 893.70 104500
: ficdugao cxecntrica flangcada de FoFo @ = 450 x 400 mm 1] 3 35104 165311 192223
Redugao excentrica flangeada de PoPo @ = 150x 125 mm un 100 2169 121 69 141 49
Redugac excentrica flangeada de FoFo @ = 300x 230 mm nn 100 16757 16757 104 85
Redtgao excentrica flangeada do FoFo 3 — 125 x 100 mm ua 2.00 72.30 11160 15813
Redngao excentrica flangeada de FoFo @ — 100x 75 mm un 100 377 77 1013
Ampliagao flangeada de FoFo @ — 300x 350 mm LT 200 M 73 103 16 16914
Amplisgac flangsada de FoFo @ = 400t 350 mm un 390 449 35 134803 1567 30
Ampliagao flangeade de FoFo @ = 125x 100 mm "m 100 7230 7L 8497
Ampliagan flangeads de EaFo @ = 200x 150 mm un 700 11 S3980 52748
Ampliagen flangrada de FoFa @l wm 250 x 200 mm un 1on 13254 132 54 15412
Amplisgan (langeada d¢ FaFa @ = 10y 75 pm un 1N 4T7 UM 443
Amplingao flanpeads de FoFo @ = 7Sx S0 mm an 100 wna? 3007 uNn
Valvaia de retengao FoFa flangeado 3 = 200 mm un 700 700 Smaso97 SR¥on
Valvain de retengan FoFo flangeado = 350 mm (1) 260 2330 465073 541945
Valvale de retengac FoFo flangeado & = 400 mm un 300 276038 8128113 962923
Valvela de retengac FoFo Mangeado @ = 125 mm " 100 42413 424.13 493.17
Vatvats de retencao FoFo flangeado @ = 250 mm w 100 105017 1050.47 122113
- Vaivuta de retengao FoFo flangsado @ = 100 mm na 200 3408 68215 79320
- Valvela de retengao FoFo Maageado @ = 75 mm " 100 281 81 28181 32768
Toco Namgeado de FoFoL = 0,00 m @ = 200 mm " 14.00 8030 125025 145378
Toto Hengeado de FoFo L = 040 m ¢ = 350 mm ¥n 400 19535 781 41 908 61
Toco Banpeado de FoFo L = 0,40 m 3 = 400 mum un 6.00 23721 142327 165497
Toco flangeado de Folo L = 0,40 m @ = 125 on 2,00 53m 105.05 123.31
Tooe Hamgeado de FoFo L = 0,401 & » 250 mm un 2.00 12279 245 58 28556
- Toeo flangeado de FoFo L m 040w @ = 100 mam un 400 3907 15628 18172
Toeo flangeado de FoFo L = 0,0 m @ = 75 mm u 200 2093 41 86 4868
SUB-TOTAL 32 194 234.10 225853.61
TOTAL 3 22264010 258 $14.30
CURUPAThOBCAMENT WOl — S—

* O1 pregos sao de dezembro de 1994, onde 1 USS = R$ 0,86
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I! CUSTO
ITEM DISCRIMINACAOQ UNID.] QUANT. UNITARLO TOTAL TOTAL
S R RS RS uss
4 ORRAS DF RUFIRO
41 Reaterro compactado m3 90 00 148 132.78 15439
42 Ercavagao cm matenal de 1* categoria m3 84.00 33 28503 B4
43 Conereto armado m3 900 35225 3260 350 3791128
44 Emrocamento n3 450 z83 12.73 1480
45 Tubsfagao de concreto armado @ = 1 000mm m 4600 130988 60254 28 7006312
4.6 || Tabulagao de comereto armado 3 = 800mm m 14.00 113746 1592443 1851678
I
i
I
'_.I'OTAL o+ 79 869.75 3z 87180
TOYALITEM V 3 47743 368 9L

* O1 pregud sac de Sezembro de 1994, vnde 1 USS — R$ 0,56
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CUSTO

; ITEM DISCRIMINACAO UNID.| QUANT. UNITARIO TOTAL TOTAL
; R$ RS Us$
vl REDE VIARIA
1 Estradas secundarias cnmpigarral = 90m km 00 4612 &0 4151517 4827345
M_Vl 41 51817 48 27345
\ 0 A Q‘ =

* Os pregos sao e dezembro de 1994 onde 1 USS = R$ 0,86
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CUSTO
ITEM DISCRIMINACAO UNID.] QUANT. UNITARIO TOTAL TOTAL
RS RS Us$
vl ESTACAQ DE BOMBEAMENTO
t SURESTACAO TS0 LVA - ABRIGADA
14 Entrada neren - 13XV
11 Chave indiasdors fusivel anipalar 15KV 100A 10RA ud 100 Hnas 43S 74975
L g Fla fuzivel - 40K nd 300 700 599 6897
113 |- bolador de suspensao-tipo disco-vidro & 165 mm wd 6.00 754 4527 5264
114 - Para raiop Distribaicas tipo Valeuls - 12KV - 5SKA wd 300 3595 10754 125 40
115 Suporte metalico p/linacac para ralos- ferro galv  dimensoen
16002 2002 200 M 3ccao L1"x 1" ud 100 1331 13% 1548
116 Bucha de passagem cxterna x interpe 15KV - 100A ud 300 84232 252.97 294 15
117 Chapa metalica p/lixacac bucha de passagem-dimensoes
1600 x 50C¢X 5 ma wd 100 5548 5548 64 51
118 Cabo de cobre ns - 35 mm2-aterramento pars-raios - 10.00 1420 142.02 16513
119 Eletroduto platico - @ ¥4" - (vara - 3m) vr 2.00 444 8.88 1032
SUB-TOTAL 1.1 $46.10 98334
1.2 Cubiculo de medigac
121 Cavalete suporte em Ferro Galvanizado pflixacao dos TP ¢ TC de
medicas - padrao COELCE. ud 100 188.62 184.62 21932
2 lsclador suporte em porcelans branea wio interno- 15KV ud 900 444 99 4644
123 |- Porta cxi shapa de aco (2mm) dimensoer 0,80x2,00m ud 1% 22190 221 90 258.02
124 Quadro em chapa tmetalica p/medicas de encrpia-dimensoes
350 ¢ 1000 x 900 mm - padrac COELCE wd 160 142.02 142.02 16513
125 Etetroduto plastico - PVC @ 112" (vara 3m) vr 2.00 1331 2663 3096
126 |- Curva plastica - PVC @112" wd 200 288 577 671
127 '~ Luva plasdes PVC-@11/2° ud 400 036 142 165
128 Bucha de passagem internsfinterna - 15EV - 1004 ud 300 8321 249 64 290128
129 Chapa metalics piixscac buchas passagem - dimensoes
1600 x 500 x 5 mm ud 100 5548 5548 &4 51
1210 Grade emtels metalica - malha i3 pflanelas de ventilacao
dimentoes 1000 x 500 mm ud 100 3329 6657 7741
i
: SUB-TOTAL 12 »LN 1 160,43
13 Lubiculo de protecac
131 Chave sederonadora tipolar comanda simultaneo 15KV 5UUA-3UEA ud 1ug 34395 335 Iy 94
132 Rele pnmario estatico ajutavel dv sobrecorrente correate
nomutal MUA feixa de ajuste 25 50A ud 3w o5 70 199710 z3x2t
133 |- Disjustor wripolar PVO acionaments motorizado (220V) tipo
fixo ¢jeareinho 13KV 800A 20KA ud 1,60 332560 532560 619256
134 Transformador d¢ potencizl 13800/220V-1000VA p/acionamento
do disjwator wd 100 28847 288.47 33543
135 |- Conjunte fmsivel Diazed dA-500V < 2.00 399 1198 1383
136 Ioludur suporic em porecluna branes-uso inicrao-15KV w GO0 1065 53.91 T4 3%
137 Seporie sm Forro Gl vunizade prlisgcao do nolador suporie dimensoes
1600 x 150 x 150 mm secwo L =1"x1" ud 200 1331 2663 3096
138 Grade em tela metalica - malha 13 sun dimensves 1700 x 2000 ma ud 100 17752 17752 0642
139 Tela metallos-malha 13 mut p/jancle ventilesao Slncnsoss
1000 x 500 mm ud 10 33.29 3329 3370
SUB-FOTAL 13 8 26844 9 Sld4e
CORDPATTORCAMENTWG!

* Qs pregod 120 do Sezembro de 1994, onde | USS = R$ 0,86
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CUSTO
ITEM MSCRIMINACAO UNID.| QUANT. UNITARIO TOTAL TOTAL
RS R3 uss

14 Cubcuio de tranaformador

141 [solador suporte em poreelana branca - LS KV ud 300 10.65 oS 3716
142 - Trandfarmador trifaden - 7SN EVA 60Hz - Trasnes
13R0N 1120012400 2RO 220V (5 S%) em alea mineral isnlante -

rodars onidirecionals de aco nd 1M & AT4 00 R A7600 1032093

143 (irade ¢m tela meralica malha 13 mm dimenzaes 7200 x 7000 mm ud 160 ol 2t A1 A5 17
144 Girade em tela metalica mallin 13 mm p/janetn de ventilacan

dimensoes 1000 x SO0 mm ud 100 33170 1379 3870

145 Barramento primario em vergalhao de cobre nu 35 mm?2 kg 2000 1420 25403 33027

146 Cabo iolado cobre - 1KV 400 mm? m 3000 68.79 206367 239962

147 Cabo uoladacobre 1KV 185 mm2 m 10900 3107 31065 361 23

Ty T SUBTOTAL 14 11 81641 1373383

1.3 Quadro geral de forca (380 V)

151 Cabo d¢ cobre na  TOmm2 kg 1500 1420 213.02 4770
152 Conjunto fusivel Diszed 4A 500V ud 300 599 1797 0.9
153 Conjento singhizacao ermelha SW-220V ¢ 300 1553 46 60 5418
154 Chave comutgdors pfuoitimetro ud 100 1664 1664 1935
155 Volumetro ferro Movel exe. 0 500V {144 x 144) ud 100 85876 8876 103 21
156 Tramslormador de corrente  1200/5A - 500V ud kL) 7767 23300 709
157 Chave Comutadora p/Amperimetro ed 100 1773 1775 2064
158 Ampermetro ferro movel ¢ 12 KA - sobreoarga 1600

(144 x 144} ud 100 88,76 88.76 19321
159 Disjuntor tripolar 1250A IKV 40EKA reles termicos

(520 1000 Ay magactico (3 6 KA) wd 100 4881 80 4851 80 567651
1510 || Barrameato em cobre mu 3 1/2" x 1/4™ (3,60 kg/m) kg 12.00 1442 17308 201 26
L5 11 |- Dusjuntor tripolar 380V 30A ud 100 13314 13314 154 81
1512 j|- Disjuntor mosopalar 220V 15 A ud 200 219 4438 5160
1513 Quadro metalico cm chapa de aco 2 mm - Dimensocs

S40(P) x 1600{A) x S40(L)mm ¢/ports ud 100 1109 50 110950 129012
1514 |- Eletroduto Ferro Galvanizado @ 3" m 3000 46 60 139797 162533
1515 |- Curva Ferro Galvanizado - rigido @ 3" ud 300 12.20 36 61 257
1516 Luva Ferro Galvanizado rigide @ 3° nd 600 599 3595 41 80

SUB-TOTAL 1.5 2353494 992435

16 Matha de Aterramento

161 - Haste de ferra Cobreada ¢ 5/4"x2,00m wd #00 1553 1.4 16 144 49
162 |- Cabo de cobre au - 35 mm2 Eg W 1420 Jos,u00 boU 34
103 j-Concetor de bromze p/Aterramentc tipo KS (Burady) ud sup 166 1331 15 a8
164 Conector de bronze p/Aterramento  tipo GX - (Burndy) ud 5.0 1006 1An 1545
SUB-TOTAL 16 71896 $4.00
TOTAL 1 17682 3625211

2 QUADRG COMANDO E PROTECAC - PARA

4 MOTORES 23 CV - 380 V (PADRAQ CAGECE)

21 Chave sccuomadors inpolar S00A 380V sob carga ud 4900 37723 1503.92 1734 36
22 Cunjunt. fualvel Diazed 4A 500V obase cunplota Y] 12.60 599 7190 83 60
23 Chine vomptedora pivelunetio 380V ud 400 1564 6657 7741
24 [i-Voltimctro lerro movel (144 x144) - 0 - 500V ud 400 8876 35504 41234
25 Fusivel NH - 400A 3850V - ¢fbasc ud 2.00 1997 23965 21867
6 Rcle temporizador 03 303cg- 220V wd 400 399 15977 12578
2.7 Rele falta de fase 380V Tipo FFNO1 ud 4.00 5548 22190 138,02
28 Tramaformador de corrente  500/5A 500V ud 12.00 3994 479 30 55733
29 Chave comutadora plamperimetro ud 100 1775 7ot 82.57
210 Ampenimetro ferro movel (111x144) 0- 500A ud 100 832 33729 39220
EA N Contatar tripolar magnetico - 220V 4004 (3TBSS) ud 100 2662.80 10651 20 1238512
A W] Contator tripolar magnetico - 220V 250A (3TBS4) ud 400 170863 5834 52 794712
pA K Centator tripolar magnetice 220V 110A (3TBSO) ud 400 47709 1908 34 paril gl
214 Rele bimetalien dr sobrecarga - ajuste 250 - 400A (3VA) ud 400 200 57 119824 139313

WURUPATRORCAMENT.WQT

* O pregos 130 & dezembro de 1994 onde 1 USS = R$ 5,36
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i
I custo
ITEM I{ DISCRIMINACAC UNID | QUANT. | UNITARIO TOTAL TOTAL
oo e - RS 2] uss
H O S —
I
B A |! Anta iransfarmadar  TAPS 85/ - p/motor 250 CV ud 400 RA7 &0 55040 217R 37
216 i Hermetro totalizador 220V - 6 digitor wd 400 4438 17752 20642
217 || Botoeira higa - verde - NA ud 400 1509 60 3 1048
18 I Botoeira deslige vermelha NF ud 400 1509 6035 7018
219 Lampada sinalizacac - 220V 5SW wermelha ud 400 444 1775 084
22 Cabo cobre molado 1 KV Z40mmZ m 20000 4105 521030 95456 86
2.2 Cabo cobre an - 120mm? kg 1000 14 20 142.02 16513
222 Quadro metalico em chapa aco Zmm - dimensoes 3200 x 2000 x 600mm
{tonforme desenho arranje fuico) ud 100 1662.80 7 662,680 300628
223 Chave seletora magual o svromatice 220V ud 400 3329 13314 154 81
22 Rele de nivel efeletrodos emago inox Tipo EPV 220V ud 400 6657 26628 30963
228 Eletroduto Ferro Galvamzade @ 37 m 30.00 46 60 139797 162553
e Canas Perro Galvanizado 327 ud &00 17720 L | 11353
e Lwva b erro Galvanizgdo 3 3 ud 4 00 599 2397 2787
TOTAL ITEM 2 40 9941 ¢ 47 561917 |
1AL 1L V1 7Z Y9058 5 §L5.09
URUFALNORCAMENT W)

* O pregos 180 de dezemdro de 1994, onde 1 USS = RE 0,85
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* Os pregos 330 de dezembro de 1994, onde 1 US$S = R$ 0,85

T i T
[ e oo
I ITEM DISCRIMINACAG UNID.] QUANT UNSTARIO TOTAL TOTAL
L RS R$ uss
!
! VIl || LINHA DE DISTRIBUICAO RURAL 13,800 V
1 Paste concreto armado DT 1500 D ud 12 00 11095 1331 40 134414
20 Poate coneretn atmado DT Wwye B ud R0 156 43 133140 154814
m - Pnate eoscreto armeda DT - 150410 D ud I 00 115 3% 441 64 402518
4n Poate eonareta armada DT 0010 A ud 40.00 278 G723 04 MTITT
S o0 Cruzeta concreta armadao 1,90 m - Normal ud 1160.00 154 125077 1475 89
A 00 Pino 320mm piliniador 25 KV nd 12000 7.66 3054 371 5%
700 Pineo topo pflsotador 25 KV ud 3000 566 33285 38703
8.00 Cabo de ago cobreado T2l0 AWG kg 50.00 999 49928 580 55
900 Cabo de slaminio CAA - § AWG - Tflos (6 Al +1deago) kg 3-000.00 333 9985 5¢ 11611 05
1000 Conedtor compressac # AWG - slaminio ud 30.00 087 1997 2322
1100 || Coneetor paralelo bronze - 6 1O AWG -1 paraf o 1000 277 !} 3225
1200 || Coneetor paralelo universal bimetalico - 2 paraf ud 60.00 100 5991 69 67
1300 Alge pre formads distribuigas - 4 AWG CAA/CA uwd 12000 133 15977 18578
14 00 | Emecnda total preformada cabo 4 AWG - CAA. ud 30 00 62 186.40 21674
1500 [{- Lage pre formado com coxim picabo Al - CAA - 4 AWG nd 17000 3.77 64129 45 69
16.00 Grampo lishaviva 6 250 AWQA PR 6- 2/0 DR cobre ul 30,00 666 19971 23222
17 00 Ganvlio olhal smspensac - Ferre Galvanizado wd 120.00 166 19971 3222
1800 i Masnjiha sapatitha p/alge preformads - 18 mm wd 120.00 189 2264 w345 #
19,00 M-:s EV-100A - 2EA ad 3000 7988 239672 2785 65
2000 || Trotador pino porcelana marron - 25 KV ud 17000 144 754 46 87728
2109 Isolador disco vadro @ 165 mm ud 180 00 1509 271606 315820
2200 |- Elo fwmivel 6 A (6 K) ud 30.00 11 3129 ®70
2300 Parafuso M 1622 C 200 R 120 mm Ferro Galvanizado usd 10000 124 124 26 144 49
400 Parafaso M 16x2 C250R 170 mm Ferro Galvamizado ud 13000 151 19616 22809
pARLL Paraftso M 16x2 C 400 R 320 mm Ferro Galvanizado ud 12000 4 29291 34059
2600 |- Othat p/parainto M 16 ud 160 00 191 30333 35504
270 Arruela quadrads 50xIxt8 mm - Ferro Galvamizado ud 1 300.00 016 20193 234 30
2800 Arrwefs redonda 362318 mm - Ferro Galvanizado ud 1 900.00 0.13 133.14 154.81
2900 Porea sextavads p/parafuso 16 mm  Ferro Galvanizado ud 15000 111 16643 19352
30,00 Haste terra cobreada  13x2.000 mm - ¢/concetor ud 4000 1021 408.30 474 76
W [|- Armagao scenndaria 2 estribos ofhaste 16x350 mm sd 3600 399 19971 23222
AL l1iolsdor roldana poreclans marron - 80x30x142 mm ud 100,00 444 443 30 31605
B Cabo de eluminio TA -4 AWG - 7 fios de aluminio kg 300 00 533 159768 185777
”%11 4& §7324 §
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CUSTO
ITEM DISCRIMINACAOD UNID,| QUANT. UNITARIO TOTAL TOTAL
RS R$ uss
iX TOMADA D'AGUA
1 QUADRO DE COMANDO E PROTECAQ DAS
' TOMADAS- 1G3,1G8, 1G7 e 1G1
i 11 Chave aecionadora tripolar 380V - 16 A od 300 23w 63N 178
12 Chave ssetonndara tripolar- 380V -20 A ud 100 7714 7774 .75
13 Congunto fonvel Niazed - 4A  completo tampa ¢ hase & 1700 Al RS 71 99 NR
14 Chave comatadors p/valtimetro - wd 400 16 64 66 37 774l
15 Voltimétro ferro movel (72x 72) esc. - 0- 500V ud 400 6557 '266.28 30963
16 Conjunto fusivel Diazed - 6 A completo tampa ¢ base f 600 710 42.60 4954
17 Conjuwato fusivel Diazed - 10A completo tampa e base <j 300 710 21 30 2477
18 Conjuats fasivel Diazed 25 A completo tampe ¢ base <f 300 T 330 0e
19 Horimetro totalizador - 220V - 6 4 gitos ud 400 4438 17752 206 42
119 Botao desliga vermetho - NF - ud 400 1553 6213 235
i Botao liga - NA verde uéd 400 1553 6213 T2.25
112 Conjuuto sinalizagac SW 220V Vermelha o 400 1331 5326 6193
113 Rele bimetalico de sobrecarga faixe 16-25A ud 2.00 3439 68.79 999
114 Rele bimeralico de sobrecargs faixa 25-4 A ud 100 3439 ¥ 99
113 Rele bimetatico de sobrecargs fadxs 8-125A ud 100 M3 M3 99
116 Coatator tripolar magnetico 9A - 220V - (3TB 40/17) ud 3.00 44 38 133.14 154 81
117 Contator iripoler magnetico 12 A 220V - (3TB 41117) [ 1 100 46 60 4560 5418
i 118 Rele de afvel ¢feletrodos emacoinox 220V - wl 400 5991 13965 278.67
| 119 Chave selctora de comacdo manwmal - 0 antomatico ud 4.00 3329 13314 154 81
| 120 Quadro em chapa metalica de aco 2mm
| dimensoes 5402 540 x 400 mm - conforme desenho arranjo fisleo wl 400 188 62 754 46 87728
121 Rele falla de fa3¢ 380V - ud 4.00 5326 213.02 24770
TOTAL 1 Tetis4 38aL32
2 CAROS CONDUTORES E ELETRODUTOS DAS TOMADAS:
163, 106 1G7E1G1
2. Eletroduto PVCrigido @ 3/4"-vara3m vr 500 33 2663 3096
22 Eletrodsto PVCngido @1/2"-varadm v 400 422 1686 1961
23 |- Eletroduto PVCriggdo 31 vara3m vr 200 910 18.20 2116
24 Luve plastics - PVC D12 ud 8.00 036 84 3%
A Lava plastica PVC & 4 ud 10.00 055 555 645
26 Luva plastica PVC D 1" 1] 4.00 078 i 361
L/ Curve plastica PVC -0172 nd 2o 08/ 133 13
18 Corve plastica PVC - U 374" ud 800 100 S99 69/
29 Curva plastica PVC-21" ud ELC 155 400 542
pA U Cabo de cobre molado TS0V -omm2 m #0000 U sy 35504 412.54
pAS Cabo de cobre polado 750V -2.5mm2 m 20.06 U 44 858 10.32
112 Cabo de cobre rolado - 750V - 1.5 mm2 m 3000 033 1664 1935
o TOTAL 2 63572 34154
3 ILUMINACAO INTERNA DAS CASAS DAS TOMADAS
163, 1G& IG7 E1G1
31 - Culhe melxlicu p/lump {luor W - glsupories uwl 400 1354 5414 GZ.96
32 Lampeds Ruciescents - 0 W/220V wd 400 62 2485 28.9¢
33 Reator 40'W/220V - p/lworciceate ud 400 799 N9 3716
34 Starter 40 W/220V p/flaoresconte ud 400 033 133 155
35 Interraptor simples 220V ad 400 333 13.34 1548
36 Caixa plastiza 4x2 plemsbutir nd 400 044 178 206
37 Eletrodnto flexivel @ 172 m 1000 01 1331 1518 )
3s Fio de sobre izolado 750V 1,5 mm2 m 50 00 n 133 518 1
}
TOTAL 3 154.08 179.07
CURUPATIORCAMENT WQI =

* Q1 pregos sa0 de dezembro de 1994, onde 1 USS = R$ 0,86
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CUSTO

ITEM I DISCRIMINACAO UNID.; QUANT. UNITARIO TOTAL TOTAL
N R$ R$ Us$
4 QUADRO DE COMANDO E PROTECAD
DOS MOTORES- 158,20, 25, 30 4 E 75CV P/
TOMABAS: IPLIP2IPIIPAIPSIPIGLIGAIGS « IGE
41 Chave pecionsdars tripoalar- AV SOA  unbeargs wd 200 7323 146 45 1730
47 Chave secionadars tripalar - M0V 63 A 1ohearpa ud 06 RR 74 26628 W6
43 Chave secionadors tripolar 380V 100 A snheargn ud 2.00 17R70 75740 700
44 Chave secionadors tripalar- 38DV - 175 A - saboargn ud 100 [EEAT) [RENT) 154 &1
45 Chave secionadora tripolar - 380V - 250 A - sobeargs nd 200 17752 35504 41284
46 Conjuato fusivel Diazed 3 A - vompleto tampa ¢ base | 30.00 710 21302 24770
47 Chave comutadora pivottimetro od 10.00 16.64 166 43 19352
48 Voltlmetro ferro movel - 96x96 - eac 0-500V wd 1000 66 57 665 70 T4 0
49 Conjante fosjvel thpa NH 300V 36 A cbare ¢ 600 1997 11983 13993
410 Conjamto fusivel tipo NH 500V 50 A e/base of 900 1997 17974 209 66
41 Conjunto fustvel tipo NH 500V - 63 A efbase ¢] 600 1997 11983 13933
412 Canjuato fusivel ipo NH - 500V - 100 A o/base o 300 1997 599 6987
413 Conjuato fusivel upo NH - 500V - 125 A ¢/base ol 500 1997 119 83 13933
414 Traesformador de corrente 380V 30/5A ud 600 3329 19971 23222
413 Transformador de corrente - 330 V- 50/5 A ud 900 3329 29957 34833
416  [{- Transformador de correate - 380V - 80/S A ud 300 3329 99 86 11511
417 Transtormador de cotrente - 380V - 75/5 A ud 300 3329 99 85 11611
418 Transformador de corrente 380V 1DO/S A ud 300 3329 99 86 11611
419 Transformador de corrente 380V - 150/5 A ud 600 3550 213.02 4770
120 Chave comwiadors p/amperimetro ud 1000 1775 17752 20842
4N Amperimetro ferro movel - 96296 - esc 0 M A ud 2.00 3681 11361 13211
422 Amperimetro ferro movel - 96596 - es¢. 0-50 A ud 300 3681 17042 19816
423 Amperimetro ferro movel - 96x96 - ese 060 A uwd 100 558 56 81 66 05
424 Amperimetro ferro movel - 96x96 - ese 0-75 A ud 100 3681 56 81 6605
425 Amperimetro ferro movel - 96x36 exe 0-100 A wd 100 5681 5681 6605
426 Amparimetro ferro movel 96x96- esc 0150 A ud .00 3769 115 3¢ 13417
427 Horimetro totalizador 220V 6 digitos ud 1000 4438 44350 31605
428 Botao Hga - NA verde ud 10.00 1553 15533 180.62
429 Botao desliga - NF - vermelho od 10.00 1553 15533 18062
430 |- Cojunto mnalizacac - SW 220V - vermelha | 1000 133 133.14 154 81
43 Contador tripolar magastico - 9A -220V ud 300 4438 2190 258.02
432 Confador tripolar magaetico -12A 220V wd 2.00 46.60 93.20 108 37
433 Contador tripolar magaeiico 16A - 220V d 300 5104 15311 178.04
434 Contador tripolar magnetico 25A-220V w 500 6§02 Jost: 35478
435 Coatador tripolar magnetico - 31 A - 220V u 400 9542 38167 443.80
+36 Contadort tripolar magnotico 434 LWV nd 300 14806/ 446,02 el
43 Contador tripolar magnetico - 63 A - 20V ud 100 221 90 21w 8,02
438 Contader tripolar magnetico - 7S A - 220V ud 200 33265 05 70 T4 07
Lx Lortador thipolar magnetico - 11VA - 220V ud 2w 40399 931 96 1u83 70
440 Auto transformador p/motor 15TV taps 05/80% wd 2.00 153 33 v oe 36123
44] Auto traasformador prmotor 20CV - taps 65/80% ud 300 18731 6252 65409
442 Auto trassformador p/motor- 23 CV  taps 65/80% wd 100 3oz 21302 U7 TO
443 Auto trassiormador pimotor 30 CV - taps 63/80% nd 100 21524 21524 5028
444 Auto traasformador p/motor - 40 CV - taps 63/80% ud 100 81 81 281 81 327 68
445 Auto transformador pimotor 73 CV upr $3/80% ud 200 62132 1242.64 144493
4 4G Rele bimclalico de sobrocargs fuixe 16-25 A ud 200 3550 7101 82.57
447 Rele bimetuhivw de sobrocargu fuiaw 25 36A ud 300 3548 166.43 19332
445 Rele bumelalico de subrecurge fugxs 32-50 A wl 200 8432 165.64 19610
449 Rele bimetalivu de subiccarga falxa 50-63 A ud 100 8432 84.32 98.05
450 Rele bimetalive de subrecarga faixa 90-120A Bd 2.00 11428 228.56 06376
451 Rele 8¢ aivel ¢felctrodos om aco izox - 220V ud 1000 590 59213 696 66
452 Chave sclctora de comandor mansal - 0 - automatico ud 1000 3329 33235 38702
453 Quadro cm chapa mctalica dc aco 2 mm dimcnsocs

1300(A) x 600 (L} x 400 (P) mm (sonforme desenbo arranjo fisico). od 1000 65570 565700 1070
4.54 Rele falts de fase 380V ud 000 5326 33256 61025
TOTAL 4 20340 A nrl

TCURUPATI OB AMENT.WQT
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* Qs pregor 1a0 de dezembro de 1994, opnde 1 USS = R$ 0,86

CUSTO
ITEM DISCRIMINACAO UNID.! QUANT. | UNITARIO TOTAL TOTAL
R$ RS Us$
L3 CAROS CONDPUTORES E ELETRODUTOS DAS TOMADAS:
IPLIFL 1P, IP4 IPA, IP9, 1G2, 1G4, IGSE IGS
5t Fletraduto plattien PVC t1pido 117" vars 3Im v 1000 1553 15533 180 A7
57 Fletraduta plaaslien PVC ripido 7" vata Im wr 0 7719 65 57 7741
53 Curva PVC rigido 112" ud 2400 244 5858 6812
54 Corva PVC rigido - 2" ud 600 39 39 2787
55 Luva PVC ngido 112° wd 1000 155 o7 3612
56 Luva PVC ngido- 2" w 600 244 1485 1703
37 Eleltroduto plastico PVC ngido 3/4" - vara 3 m ud 2.00 533 1085 123
58 Eletrodato plastico PVC nigido-I" varalm ud 500 910 4549 5289
59 Curve PVC rigido - 34" ud 100 100 3% 454
b3 Curva PVCrigido - 1~ ud 1000 153 1553 18 N6
51t I uva PVCrigido 34" ud 600 055 333 387
512 Luva PVC nigido 1" wd 1500 0178 11 65 1355
313 Cabo de cobre isolado 750V . 4mm?2 m 20.00 078 1553 18.06
514 Cabo d¢ cobre isolado - 750V - 6 mm2 m 2000 0.89 1775 20.64
315 Cabo d¢ cobre isolado 750V 10mm2 n 100.00 178 17752 206,42
516 Cabo de¢ cobre biolado 750V 16 mm2 m 10000 2.66 26628 30963
517 Caba d¢ cobre isolado 750V 23 mml = 30,00 422 12648 14707
518 Cabo de ¢obre lzolado 750V 33 mml - 12.00 59 71 90 43 60
519 Cabo de sobre laclado - 750 V - 50 mm?2 m 50.00 177 388.33 451 54
TOTAL § 1 304.539 1L 74933
4 ILUMINACAO INTERNA DAS CASAS DAS TOMADAS:
1P1, IPL, 173, 1P6, IP4, 199, 1G2, 1G4, IG5 E IGé
61 Caltha metalica pfllamp (laor 40W - cfsaportes nd 10.00 1354 135 36 15739
62 Lampada fluorescente 40 W/220V ud 1000 62 6213 T
63 Reator - 40 W/220V - p/finorcscente ud 1000 799 7988 92.89
54 Starter 40w/220V  pHluorescente ud 1000 033 35 387
63 Interreptor simples 220V ud 1000 33 3329 a8 70
6.6 Calxs plastica - 4x2 - p/embatir ud 10,00 G4 444 516
6.7 Etetroduto flexivel - @ 1127 m 100 09 033 3329 38.70
68 Fio de cobre isoladeo 750V -1,5mm2 ™ 150 00 .27 3904 45,44
TIAL & SVL.63 43541
7 TOMADAS: [P4, IP3 e IP7 - QUADRO DE COMANDO
E PROTECAO DOS MOTORES: 175CV
71 Chave secionadors tnipolar- 500V 500 A sob carga ud 300 31723 113169 131592
72 Conjunto fusivel Diazed - 4 A - sompleto tampa ¢ base < 900 710 6391 743t
73 Chave somutadora pivoltimetro- ad 300 16 64 4993 38.06
T4 Yoltimetro ferro movel - 96x96  es¢. 0-500V ud 300 66.57 19971 3z
73 Coenjusto fusivel upo NH 500V - 315 A obusc o 900 3661 32952 35316
76 - Tramsformador de correnic - 330V - 40075 A - ud S00 36 61 32952 38316
77 Ampersmetlro ferro muvel  96x96 - enc. 0-400 A ud 300 5769 17308 M 26 [
78 Chave somutadula p/ampeiinietro - ud 300 1773 5326 6193
79 Horlmetio totalizadur 220V 6 ligitus ud 300 4438 13314 1548
710 jj-DetaeBga NA vade ud 300 1533 .60 3318
711 Botao dealigs NF vormctho ud 300 1553 4560 5418
hg b4 Conjunte sinalizagae SW-220V vormelho <f 300 1337 3994 46 44
713 Cantador tnipolar magnetico 220v 250A (3TB52) ud 300 1708.63 512589 596034
T4 Contador tripolar magmetico 220V 170A (3TBSO) ud 3ce 77665 2329903 270924
715 Cantador tripolar magnetioo 220V 63 A (3TB45) ud 300 2190 663 70 s 1
718 Aptotrantiormador p/motor 175 CV - taps 65 80% wd 300 775 65 232995 2924
717 Relebimetalico de sobre carga faixa 208-320A ud 300 26528 T798.84 928.88
Tis Rel¢ falta d=e fase 38OV ud 300 5326 15077 18578
719 Rele de nivel e/eletrode em ago inoe- 220V - wd 300 oau 17974 20400
730 Chave tefetora de comando manmal 0 automstico wd 300 3319 99 85 11511
L\ Quadto cm chapa metalien de ago 2 mm - dumentoes
200 (A} x B0 (L) x 500 (P) mm - sonlorme desenhn arranio fisten wd 30 133140 3994 20 4544 42
FOTAL 7 18 28079 21 25473
WCORUPATTORCAERT WO
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CUSTOQ

i
ITEM : DISCRIMINACAO UNID.f QUANT UNIYARIO TOTAL TOTAL
E RS RS uss

£ CAROS CONDUTORER E ELETRODUTOS DAS TOMADAS-
1P4, IFSEIPT

&1 Caho do sobre isolado 750V 150 mm? ™ 000 44 17241 45 141913
R? Caba de cobre lsolado 750V 740 mm? m 150 00 3177 S 65845 657959
83 |- Eletraduto pisstico ngdo - PVC @3 -vara 3m vr 300 46 50 13980 16255
84 Curva plastica rigida - PVC -2 3" uwd 6.00 12.20 n3 8515
85 - Luva plasties rigids PVC @ 3" ud 12.00 599 7190 83.60

TOTAL $ 716382 $330.02

b4 ILUMINACAQ INTERNA DAS CASAS DAS TOMADAS:
IP4LIPSEIM?

91 Calha metalica c/suportes p/lamp flworciceate - 40W wd 300 1354 4061 4722
92 Lampada flacresceate 40W220V ud 300 621 18.64 2167
93 Reator $0W/220V p/fluorescente uwd 3.00 799 23.97 2787
94 Starter 40 W/220V  p/llaorescente ud 300 033 100 116
93 Interrapror dimples 220V wd 300 333 999 1161
96 Caxa plasticn - 432 - piembutir ud 300 G4 133 155
@7 Elctroduto flexivel © 1727 = 3000 033 999 161
98 Fio de cobre isolado - 750V - 1.5 mm]. = 50.00 027 1331 1548

TOTAL ¥ LisAe) L3417

19 SUBESTACAO AEREA PARA PIVOS GOTEJO: 1GL
TIPO POSTE - 19 KVA - (PADRAO COELCE)

101 Cruzeta de concreto armade 1,90 m - tipo normal ad 300 1154 3.7 4025
102 Atmagao secundaria 02 cstribos - Ferro Galvanizado ud 200 399 799 929
103 Haste 160350 mm pfarm sccundana - Ferro Galvamzado ud 00 wm 422 490
104 Chapa de fixagao 350 mm p/conjumto medigso ud 200 189 ey L
103 Cabo cobre 2a 15 mm2 kg 300 599 1797 2090
106 Cabo xgo cobreado Tx10 AWG kg 500 999 4993 58.06
101 Caba de cobre isolado D61 KY PV( Gmml m W i [T 14l
s tio de cobye nu 4 AW kg 15 99 899 104>
UL Coneetor ¢compressao 4§ AWG sluminio CAJCAA  cferttibo ud 3w uhH/ w L3l
1wiv Conector patalelo univ bimetalico - 103 1/ AWST - 2 parafram ud 4 1w 3y 404
wil Conector paraiclo bronze estanhado - 62 YOAWG 1 parafusos wd .00 137 21y 250
wiz Grampo figha viva 0-250PR/0-ZI0DR - ¢m cobre wd 3w b 60 1y 97 2322
1013 Chave fusivel indicadors unipolar ISEV-I00A-2KA ud 300 7983 239 65 27867
1014 Parz Ralo tipo valvala 12KV 5 KA - palst. dintribgigao ud 300 60 57 19971 23222
10143 Transformedor I6KVA trifasico - 13KV 13800/380/220V  dlatr ssrea ud 100 563 70 663 70 TTE07
1016 holador roldana poreelans = 80x 80x142 ud 400 444 177 2064
1017 Elo fusivel 1 A (1 H) ud 300 111 333 357
1018 Disjuntor infusice 15 A 330V 5KA ud 100 66 57 6657 TTél
1019 Elctrodulo plastico L /27 wirdde 3 m vr 2.00 799 1595 1658
1020 Luva plastica 11,27 ud 600 078 466 F41
1021 Curva plastica L ;2" 90 graws ul 4.00 178 710 835
1022 Farafuso saquine 18X Z2xcomp — JO0, ivesa ~ 220 mm [eino Galvanizado | wd 600 178 1065 12.39
1023 Parafuso maquina - 16x 21 comp = 350, rosca = 270 mm Ferro Galvanizado | ud .00 21 422 490
1024 [|-Parafuso maguina 16x2xcomp = 400, roscz = 320 mm - Forro Galvanizado | ud 400 2 976 1135
10.25 Parafuio caboga abacl 16z 43 mmxrosca 39 mm Ferro Galvanizado ud 1,00 067 2 310
1026 | Arrucla quadrada 50x3x18 mm Perro Galvanizado ud 18.00 016 280 315
w02 Arrucis redonda 3633318 mm  Ferro Galvanizado ud 1800 013 pA 179
1028 Hacte de terra cobreada 123 2000 mm - secao cirenlar ud 300 €56 1997 2322
1029 Conector p/haste de terra  tipo GX - Burndy ud 300 355 1065 12.3%
1030 [ Camxa de ferro p/medigao trif 400X 500x 200 min - bio 40 tempo ud 100 1433 1438 5160
1931 Potts somepeto armado - duplo T 300411 - upo B ud 100 26628 26628 083
1032 Gancho olhal ruspentao 5 000Lkgl - Perre Galvanizado ud 300 145 499 hE |
1033 |j- Manilha sapatiths p/alga preformads - 500N kgt Ferrn Galvanizado ud 3 1Re L LAY
14 Olhal p/parafvsn 16 mm S W kgt - Ferrn Galvanizado wd 3mn 101 573 L
10 3s Alga preformada pleabn alumunic CAr CAA - 4 AWG ud 3 133 3% 464
1036 hinladar de vidro tipa dinca - 1S KV engate cancha - bala ad 600 1509 90 54 105877

TOTAL 1o 1984733 22640

ACURTPATRORCAMENT WQ! o

* O preger sao de dezombro de 1994, onde 1 USS = R$ 0,56
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CUSTO

* Os pregos 130 de dezembro de 1994, onde § USS = R5 0,86

1
ITEM E DISCRIMINACAQ UNID.: QUANT. UNITARIO TOTAL TOTAL
e R$ R$ I
5
11 SUBESTACAO AEREA P/PIVOS GOTEJO" 1P 1G3 ¢ [P
TIPOTORRE - 15KVA - (PADRAO COELCE)
111 Crurets de enncreto armade 1,90m  tipa normal ud 600 154 373 #0 50
1m? Armacao recandarnia 07 estribos - Ferro Galvanizada ud 400 19 1598 1858
113 Haste 16 x 350 mm p/ erm. sconsdarie  Ferro Galvamizado nd 400 211 843 9 80
n4 Chaps de fizagao 350mm pf eonjunto medicao nd 400 189 754 877
115 Cabo cobre au 25 mm} kg 6.00 599 3595 4180
1neé Cabo de a¢o cobreado 7x 10 AWG kg 1000 990 99 86 1611
1n7 Cabo de cobre irolado 0.6/1kV-PVC-10mm?2 m 100.00 178 17752 206 42
118 Fio de cobre nu - § AWG kg 3.00 599 1797 2090
19 Comector compressac 4 AWG ainminio - CA-CAA- com
esiribo ud 600 ¢ 67 399 464
11 10 Conactor paraielo nniv bimetatico 10 a VOCAWG - 2 parsfusos ud 8.00 100 799 929
1111 Conestor paraiclo broaze citanhado 6 a 1/0 AWG-1 parafuso wd 16.00 7 44.33 5160
1112 Grampo linha viva - 6-250 PR/6-2/0 DR - ¢m sobre wd 600 666 3994 4644
1113 Chave fustvel indicadors anipolar - 15 KV - 100A - 2kA ad 6,00 7988 47930 55733
1114 Para-raio tipo vaivala - 12 kV - SKA - pf slit. distribuigac ud 600 6657 39942 464 44
1113 Transformador 15 kVA trifasieo - 15 kV/13.800/380/220V distr aerea ad 200 994.55 199710 232u
it 16 holador roldana porcclana 80x80x142 od 8.00 444 355 4128
1117 ([ Eto fusivel 1A (1H) sd 600 111 666 774
1118 |- Disjumtor Trifasico 30 A - 380V-5 kA ud 2.00 77167 15533 18062
1119 |- Bletroduto plastico 1 112" - Vatade3m vr 400 799 3195 3716
1120 Luva Plastica £ 1/2° - ud 12.00 078 932 10.54
121 Curva Plastica 1 1,2 907 ud .00 178 1420 1551
1122 Parafuso maquina  16x 2 x comp = 300-rosca = 220mm-Ferro Galvanizado wd 12.00 178 2130 nu7
1123 Paralur: maquina 16x2x comp=350, rosca = 270mm Ferro Galvanizado ud 400 F A1 8.43 g 80
1124 || Parafuso maquina 16x2x comp=400, roscs = 320mm Ferro Galvanizado ud 8.00 244 1953 nn
1125 Parafuso cabegs sbanlada 16X 45mm rosca = Wmm  Ferro Galvasizado ud 8.00 067 533 619
1126 Artuela quadrada 50x 3x 18 mm - Ferro Galvanizado wd 36.00 016 339 650
1124 Arraela redonda 3523218 mm  Ferro Galvanizedo ud 3600 013 479 557
1127 Haste de terra cobreada 13x 2000 mm  regao circalar ud 600 666 M 45 44
1nzs Conector p/ haste de terra  tipo GX Burndy ud 6.00 355 230 77
1mz9 Caixa d¢ ferro p/ medicao trif 400x500x200 mms us0 a0 tempe ud .00 4438 8876 0321
1130 [ Poste conereto armado duplo T- 300411 - tipo B ud 200 26628 53258 61925
11 31 Gancho olhal suspensac - 5 000 kgf - Ferro Galvanizado ud £6.00 166 999 161
132 Muniiha sapatilha p/ alga preformada - > 000 kgf - Ferro Galvanizade ud 600 189 11 32 1316
11 33 Ulkal p/ parafuso 16 mm D 00 kgf berro Galvanizado ud L2101 141 une 134
1ns Alea pre-formada p/ tabo aipmipio - CA e CAA - 4 AWO wd 6.00 133 199 L P
1135 Isolsdor de vidro ipo diseo - 15 kV - Engate concha bola ud 1200 1509 15107 v 53
1 TOTAL 1L 462693 538013
12 SUBESTACAQ AFREA P/PIVQ GOTEJO- IPLIGSIGE,1GS e IPY
THPO POSTE - 3 EVA - (PADRAO COELCE)
121 Croscla de conercto wrmado 1,90m  Lpo normal ud 1200 1154 13547 161 01
12.2 Armaces secanduria 02 ciinbos  Forro Gulvamcedo wl 8.00 399 3195 3716
123 Hanie 16 x 250 mm p; arm. sceunduna  Ferro Gglvenraado ud 5.00 n 16 50 19461
4 Chapa de flxagse 350 man  pf svRjunty medleaw ud 8.00 189 1509 1753
125 Cabu ovbic ne 25 mal ky 12.00 599 ngo 8360
12.6 Cabude svv wobicado 7 10 AWG kg 20060 999 19971 23222
o7 Cabo de cobre izolado 0,6/1kV-PVC-16mm2 m 200,00 2. 48318 567 65
128 ||-Flo d¢ cobrc nu  4AWG kg 1500 599 8987 104 50
e Conector compressac SAWG, alumunio CA CAA com estribo ud 12.00 067 199 922
12,10 Comeetor paralelo univ bimetalles 102 JOAWG 2 parafusos ud 16 00 100 1598 18.58
1211 Conectar paralelo bropze extaghado 6a 1/0 AWG 1 parafuso ud 3200 m 8476 Lk lva
1212 Grampo linka viva 6250 PR/G-2/0DR - em cobre ud 12.00 665 7988 9249
1213 Chave faslvel indicadora vnipolar - 15kV 1004 -2 kA ud 12.00 7988 958.61 111166
1214 Pars-rat1o ipo valvala - 12FV -5 kA pf Sut distribuigao ud 12.00 6557 T98 34 924 88
1215 Tranformador 30 EVA Trifasico - 15 ¥V 13 800/380/220V ud 400 142015 S 68054 5605 40
12.16 Isolador roldana poreelans 80x 80x 142 ud 1600 444 nm 9257
1217 | Bla fesivel 2H (2A) wd 1200 11 13y 1545
\CURUPA
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CUsSTO

ITEM DISCRIMINACAQ UNID.[ QUANT. UNITARIO TOTAL TOTAL
R RS uss
14 SUBESTACAO AERFEA P/PIVO GOTE)O: 1P6
TIPO TORRE - 73 KVA - (PADRAC COELCEY
141 |- Cruzets de conereto armedo - 1,90m - tipo normai wd 300 11 54 M6 4025
142 |- Armacso secundaria 02 estribor Ferro Galvanizado ud 2.00 39 799 929
143 Haste 16 x 350 mm p/ arm. scoundaria Ferro Galvanizado ud 200 21 422 490
144 Chapa d¢ fixagac 540 mm - p/ conjunto medicao wd .00 355 710 426
145 Cabo cobre nu 25 mm2 kg 300 59 1797 2090
146 Cabo de g0 cobreado Tx ICAWG kg 500 999 4993 5806
187 Cabo de cobre nolado 0.6/1kV PVC-50mm?2 m 50.00 754 3N 43364
148 Cabo de sobre isolado 0,6/1kV-PVC-25mm2 m 10.00 411 4105 4773
14.9 Fio de cobre nw - tAWG kg 150 599 899 1045
1410 Conector parafuso fendido s/ espagador 1/0a 4/0 AWG wd §00 133 10 65 12.39
1411 Coneelor compressao 4AWG, aluminio CA CAA com estribo ud 300 ne7 2.00 232
1412 Conector paraiclo uaiv bimetalico 102 /OAWG 2 parafusos ud 400 100 39 464
1413 Conector terminal reto 1 furo cobpe  1/0 - /0 AWG ud 6.00 155 932 1084
1414 Grampo linha viva - 6-250 PR/6G-2/0 DR em ¢obre ud 300 666 1997 2322
1415 Chave funivel indicadors unipolar- 15 kV - 100A - 2 kA ud 3 7988 23965 27867
1416 Para rale lipo valvala - 1L kV 3 KA - pf sist. distribuigao wd 3w 6651 199 /1 23522
141/ Iranstormador /3 kVA Lrifasico 1D kv 1380043807220V - Distr Acrcs ud 100 2119w Z19u0 258013
1415 |i- holadorroldana poreelana dUXBUX 142 ud LA 444 1775 w04
1419 |i- Elo luasvel 5A (5K} ud 3w 141 333 EFY
14 20 Lrsjestor Trfssico 130 A I5UV-10 kA ud 1w Yy 3 vy 8o 1Ll
1421 [i- Eletroduto plastico 3" - Varade 3m vt .00 2352 4704 54 70
1422 [i- Luva Plestica 3" nd 400 399 1598 1855
1423 Curva Plastica 3° - 90° ud 2.00 585 1773 2064
1424 Parafuso maquina 16x 2 x comp=300, rosca = 220 mm Ferro Galvanizado ud 600 178 1065 1239
14 23 FParafuto magquing - 16 x 2 % comp =350, rosce = 270 mm - Ferro Galvanizado ud 2.00 211 422 4 50
1426 |- Parafuso magquine - 16 x 2 x comp =400, rusca = 320 mm - Ferro Gulvanizado il 200 44 4385 565
1427 Purslusv maquina 16 x 2 x comp=450, rosca = 370 mm  Ferro Gulvuniaado ud 2.00 3 621 722
1428 |- Puraluso cubegu sbaulyda 16 x 45mm - rosce = 39mm - Ferro Galvasizado wd 400 067 266 310
1429 Anucla quadisds 50x 2x 18 mm Ceniv Galvanizado wl 1800 016 2 325
1430 Avtucla redunda 62 3118 mm  Cerro Galvemizado 'L 1800 013 240 79
1431 Haste 3¢ terra cobreada 13 x 2000 mm - scgao circular wd oo 666 1997 ks
1432 - Concetor p/ haste de terra - tipo GX - Butndy wd 300 353 1065 232
1433 |- Caixa dc ferro p/ mcdicao trif 1200 x 200 x 260 mm - us0 20 tmpo ud 100 24409 244 02 253353
1424 Poste comereto armado duplo T 30011 tipo B ud 100 26628 266.28 309 63
1435 Gancho olhal suspensac 5000kgi Ferro Galvanizedo ud 300 166 4 99 581
1136 Manilha sapatilha p/ alga preformada - 5 000 kgf - Perro Galvanizado ud 300 189 jes 658
1137 |- Olhal p/ parafusc 16 mm - 5 000 kgf - Ferro Galvanizado wd 30 19 573 666
1428 |[- Alea pre formada p/ cabo aluminio - CA e CAA 41 AWG ud 300 133 399 184
1439 |- bolsdor d¢ vidro tipo dineo - 15 FV - Enpate concha bolx ud 600 1500 90 54 19527
TOTAL 14 414481 4814.89
15 SUBESTACAO ALREA P/PIVO GOTEJO:1 1P21G2
TIPO TORRE - 112 8KVA - (PADRAO COELCE)
151 - Cruzeta d¢ concreto armado 1.90m - tipo normal ud 300 11 54 3462 #0235
152 ||- Armacao sceundaria 02 catribos  Ferro Gaivanizado nd 200 399 799 9129
153 Haste 16 x 350 seo p/ arm. secundstia - Ferro Galvamzado wd 200 211 422 490
154 j|- Chapa de fixagao - 540 mm - p/ conjunto medicao wd 200 355 710 8.26
155 Cabo cobre nu 25 mm2 kg 300 599 1797 20.90
156 Cabo de aco cobreado Tx 10 AWG kg 1000 999 9986 11611
157 Cabo de gobre olado 0.6/1kV-PVC-95mm?2 m 5000 1465 73227 85148
158 Cabo de eabre Liolado 0,61kV PVC-50mm2 m 1000 154 T35 45 8773
Iy Fio de cobre nm 4AWG (16 mml) kg pALL 39y 1198 1393
e Concctor paraluso tendido sf espagador - [0 a /U0 AW ud 300 133 106> 12.39
1511 Conector compressao SAWO, alominio LA CAA- ¢festribo ud 3w 06/ FALI] L3z
1512 Concetor paralelo tniv bimetalico 102 /UAWG I parafuros ud 40 L 3w 404
1513 Conector paralelo bronze estanhado 63 /WAWS 1 parsluro wd T 277 1942 258
1514 Conector termuinal reto 1 furo cobre - /U0 4/0 AWG wd ow i 78 1005 123
1518 Grampo Haoha viva 6250 PR/S /ODR  em cobre ud 300 5 o 1997 2322
1316 |- Chave fusivel indicadors wnipolar- 15 kV - 100A - 10 kA ud 300 988 23965 27867
1517 Pars raio tipo valvais - 12kV - 5 &A - p/f sise dustribeigao ud 300 6657 19971 Z30ZZ
1318 |- Transformador 12,5 kVA Trifasico - 15 kV 13 800 - 380/220V  DHstr Acrea ud 100 288470 285470 34N
1519 frotador roldana poreclana - 80x 80x 142 ud 400 4 44 1773 064
1320 [i- Elo fusivel GA (GR) [T 300 111 333 357
1521 Drezjuator Trlarico 200 A 330V 10 LA ud 100 110 95 11095 290
15322 Cletivduty plastive 3" Vatade I m i .00 2352 4704 5470
1523 [i- Luva Plagtics 3* ud 600 399 397 75
CORTAT ORERREREWGT—

* Os pregos rao de dzembro de 1994, onde 1 USS — R$ 0,85

000081




CUSTO

* Os pregos sao de dezembro de 1994, onde 1 USS = RS 0,88

DISCRIMINACAO UNID.] QUANT. UNITARIO TOTAL TOTAL
L i RS RS uss

1218 Daspuntor Trifasien A0 A IAOV.S KVA ad 40n /R TR Rt 417 24
1219 Cleteaduta placticn 112" - Varg de Im vr 1000 790 7988 a2 RQ
170 1 uva Plastiea t 177° ud 0 00 078 1553 1806
M Curun Plastiea 1 177 90° ud 1400 178 78 40 k3112
LI Parafaso maqains 16x 7 x comp 300 rnsca=??0mm  Ferrn (Galvanizado nd 24 00 178 £2.60 4054
1223 Parafwso maquina 16x 2 x compm=350, rosca = 270 mm - Ferro Gelvanizado ud 8.00 211 16,86 1961
12.24 Parafuso maquins - 16 x 2 X comp =400, rorea = 320 mm Ferro Galvanizado nd 16.00 2.44 3905 4541
1225 Parsfuso maquina 16x 2 x comp=450, rosca = 370 mm Ferro Galvanizado ud 100 3 3l isl
12.26 Parafaso cabege absvnlade 16 x 45mm - rosce = I9mm Ferro Galvanizado ud 16.00 067 1065 139
12.27 Arruels quadrads 50x 3x 18 mm - Ferro Galvsnizado ud 72.00 016 1118 1300
1228 |- Arrwels redonds 36x 3x 18 mm - Ferro Galvanizado wd 7200 013 959 11s
1229 Haste de terra cobreada 13x 2000 mm  segao cirenlsr ud 12.00 3.2 7988 9289
17 W Conector p/ haste de terra  tipo GX  Burndy ud 1200 355 42.60 49 54
1221 |- Camxe de ferro p/ medicao nf 400 x 5002 200 mm w10 a0 tempo ud 400 44 38 17752 2065 42
122 Paste contreto armado duplo T 300411 - upo B ud 400 266 28 106512 123851
1231 || Gancho olhal suspensao - 5000 kgl Ferro Galvanizado ud 12.00 166 1997 30
1234 | Manilha sapatitha p/ algs preformada - 5000 kgf  Perro Galvanizado ud 12.00 189 2263 2632
1235 [} Olksl p/ parafesc 16 mm - 5 000 kgf - Ferro Galvamizado ud 12.00 19 1290 2663
1236 Alca pre formaeda pf cabo aluminlo CA ¢ CAA 4 AWG ud 12.00 133 1598 1858
12.37 fsolader de vidre tipo diseo 15 kV - Engate concha-bola wd 400 1509 36214 42109
_ TOTAL 12 11 182,71 13 00496

13 SUBESTACAO AEREA P/PIVO GOTE)O: IG4

TIPO POSTE 43 KVA - (PADRAO COELCE)
131 Crozets de conercto armado - 1,90m  tipo normal ud 300 11 34 62 4025
132 Armseso tecundaria 02 estribos - Ferro Galvanizado vd 2.00 399 799 929
133 Haste 16 x 350 mm p/ arm. t¢cundaria - Ferro Galvanizado ad .00 211 422 490
134 Chapa d¢ fixagac 330 mm - p/ sonjunto medicas ad 2,00 189 377 439
135 Cabo gobre nu 25 ram2 kg 3.0 599 1797 209
136 Cabo de aco cobreado 7x I0AWG kg 500 999 4993 3806
137 J|- Cabo de cobre isolado 0,6/1kV-PVC-25mm2 m 60 00 411 246 31 286 41
138 Fio de cobre nu - 4AWG kg 150 39 899 1045
139 Conector compressao 4AWG, aluminio CA CAA com estribo ud 300 067 2900 232
1310 Coneetor paratelo naiv bimetalico 104 1/0 AWG - 2 parsfusos ud 400 100 399 464
1411 Coneetor paralelo bronze estankado 62 'O AWG 1 paratuso ud 3w FAN .19 2 80
1312 Urampo linha viva 8- L50PR/G-HO DR em cobre ud 10 5 66 199/ 1322
1314 Chave [osivel indicadora unipolar 1>kV - 100A - ZkA ud 3w 1988 139 6> 2146/
1314 Para-raio tipo valvale - 12kV - 5 kA - p/ Sizt. distnibuigao ud 3 o657 1w 23222
1315 Transformador 43 kVA Trafasico 15 kV 13 s00/380/220V - Dhatr Acrea ud 1w 1782 173062 2uiZ38
(R3] Isolador roldans poreclans 80x 80x 142 ud 400 4 44 1775 201654
1313 Ela fusivel 3A (3H) ud 300 i1l 3N 347
1318 Disjuntor Trifagico 100 A - 380V 10 kA wd 100 99 86 99 86 Lo 11
1319 Eletroduto plastico 112" - Varade I m ud .00 799 1398 i858
13220 Luva Plastes 112" ud $00 078 468 342
1321 Curva Plusticu t /27 - 997 ud 400 178 710 8.26
1372 Pursluso maquina 16 x 2x somp 300, roscu=220mw Ferro Galvanicudo ud G 00 178 1065 1239
1323} Paisfwo magquing 16x2x comp=350, rosen = 270 mm  Frerrv Galvumidado (1] 200 1 422 190
1324 Palafaso maguina 16x 2 x comp—400, tvsca — 320 mm - Cerro Galvanlzado ud 400 Z 976 135
1325 Parafuso vabega abaulads 16 x 45mm 1usva — 39 Peciv Galvanlzado nd 400 067 A 310
1326 | Atrecla quadrada 502 I x 18 ma - Tewre Galvanizade ud 13 0) 016 Z.80 33
1327 I~ Arraclarcdonda 36x3x18mm Porro Galvanizado ud 1800 013 2 279
1328 Hastc d¢ terra cobreada13x2.000 mm  scgao carvalar ud 300 666 1397 axn
1320 Conector p/ haste de terra tipo GX Burady ud 300 355 10.65 1239
13.30 Caixa de ferro pf medicao trif 4005002200 mm 980 ao tempo nd 100 44738 4438 5150
1331 Poste sonereto armado duple T 300/11 tipo B wd 100 266.28 266.28 30063
1332 || Ganchoolhal suspensaa 5000kgf Ferro Galvamzado ud 300 166 199 581
1333 Manilss sapatilha p/ alga pre formads 5 000 kgf - Ferro Galvanizade ud 300 189 556 658
1334 Ofhal pf parafuro 16 mm 5000 kgl Ferro Galvanizado ud 300 19 573 666
1335 | Alen pre formads p/ esbo sluminie CA ¢ CAA 4 AWG | 1] a0 133 399 454
133K - biotsdor de vidre tipo diseo - 15 ¥V - Engate concha-bola wd 6.00 1509 99.54 10527
TOTAL 13 12547 375058
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CUSTO
ITEM DISCRIMINACAO UNID.| QUANT. UNITARIO TOTAL TOTAL
L. R3 R$ uss
1524 Curva Plestica 3° 90° od 400 8.88 3550 4128
1525 Parsfuso maquina 16X 2x compw 300, roses = 220 muw - Ferro Gulvanizado ud 6.00 178 1065 12.39
1526 [i- Parafuso maguina - 16 x 23 comp =350, rosca = 270 mm - Ferro Gaivanizado ud 2.00 n 422 490
1527 |- Parafuso maquing - 162 2 X compud00, roses = 320 mm - Ferro Galvanizado »d 200 144 448 S&8
1528 (| Parafuso maquing - 16 x2x compmi30, rosca = 370 mm - Perro Galvanizado | wd 2.00 ER 11 e 7
1329 Parafuso sabega abaulada 165 45mm  roscs = 39mm - Ferro Galvanizado ud 4.00 067 2.66 310
1530 Arrucls quadrada 50x3x18 mm Ferro Galvanizado wd 18.00 L1311 .80 325
1531 Arruela redonde 36x 3x 18 mm - Ferro Galvanizado ud 18.00 013 240 179
1532 (|- Haste do terra cobreada 13 x 2.000 mam - segao cireular ud 6.00 6566 39.94 46.44
1533 (- Comector p/ haste de terrs - ipo GX - Burady wd 600 355 213 MU
1534 |- Caixa de ferro pf medlcao trif 1200 x 9002 260 min - 350 20 tempo ud 100 24409 244 09 28383
1535 |- Poste comercto armado duplo T - 500711 - tipe B ud 100 31066 31066 36123
1536 |- Gancho olhal suspensao - 5 000 kgf - Ferro Galvaaizado ud 300 166 499 58
1537 Manithe sapatilha p/ aiga pre formada - 5.000 kgf - Ferro Galvanizado ud 300 189 566 658
1538 Olhal p/ paraiuso 16 mm 5 000 kgl - Ferro Galvasizado ud 3.00 i1 573 666
1539 (| Alea pre-formada p/ cabo aluminic - CA ¢ CAA 4AWG ad 3.00 133 399 464
1540 || Liolador de vidso tipo disco - 15 kV - Engate concha-bola ad 6.00 1509 90.54 10527
TOTAL 13 538143 € 257.50 |
16 SUBESTACACQ AEREA F/PIVO GOTEJO: IP4, IPS, 197 ¢ IG7
TIPO TORRE - 225 KVA - (PADRAG COELCE)
161 |- Arrucia quadrada 50x3x18mm Ferro Gelvanizado d 9000 016 13.98 1626
162 |- Arructa redonds 36 x 3x 18 mm - Perro Gsivanizado wd 3500 013 466 542
163  f{- Porca sextavads para parufuso M16x2 wd 20.00 018 s 413
16.4 Cabo de ago galvanizado 63 mm " 3000 122 36.61 4257
165 [f- Cabo cobre an 25 mm2 kg 1000 599 5991 6967
166 [I- Cabo de ato cobreado Tx 10 AWG kg 3000 999 29957 4833
16,7 Chave fusivel unipolar-15kV 100A - tO kA wd 00 T988 TL8.56 835 00
168 ||- Elo fusivel 10A (10K) ud 900 i1 999 1161
189 |- Para raios tipo Valvula - 12KV ud 900 6557 59913 596.66
1610 I Transformador trifatico - 15KV 225 EVA - Tenvoer 1380073807220 ud 3.00 4238180 14 54540 1702933
1611 Gancho okl saspessac  5.000 kgf - Perro Galvanizado ud 900 166 14.98 1742
1612 [[- Maxilhe sapatilhe p/ sl¢a preformada - 5 000 kgt ud 900 189 16.98 1974
1613 |- Olhal p/ paraiuso 16 mm ud 900 191 1718 1997
1614 |- Parafezo maquing - 16x 2 x comp=350, rosca = 270 mm - Ferro Gatvanizado ud 6.00 21 1265 1471
1615 |- Parafusc maquina 16X Zx comp=400, roses = 320 mm - Ferro Galvasizado ud 12.00 244 2929 M 06
1616 Paraluso maquing - 16 x 2 x comp="530, rosca = 470 mm - Ferro Galvenlaado wd 6.00 422 2530 2941
1637 || Parafoso maquing 16x2x comp=230, rosoa = 170 mm - Ferro Galvasizado w 18.00 14 1598 3Joi9
1618 |- lsolador de plno poreclana 25KV ud 900 444 39.94 45 44
16.19 Pino pare solador - 25kV - 320 mm ud 900 358 319 3716
16.20 || botadortipo disco vidro-15kV- @ 165 mm wd 18.00 1309 Met 31582
1621 |- Alga pro-formads distribuigac - 4 AWG wd 00 133 1198 13.93
1622 [ Lago pre-formado distribuigac - 4 AWG ud 900 3 2996 83
1623 || Caatoncira Perro Galvanizado perfil "L™ tipo B ud 12.00 8.88 106.51 12385
16.24 |- Presilia 14" Ferro Galvanizado wl 2400 G.78 18.64 267
1625 |- Esucador 5"z 38" Ferro Galvamizado ] 6.00 466 Z7 %6 ni
1626 || Comcctor paralelo broaze 1 parafuso - 16 mm2 ud .00 277 5825 6773
1627 || Comcctor paralele sluminio 2 parufusos - 4 AWQ ud 900 100 899 1043
1628 [i- Crozcis come. armadc tiposwporte-comp 235 m wd 900 T4 U964 29028
1629 |- Crazeta cone. armado - tipo normal - comp 1,50 m ud 900 1154 103.85 120.75
16.30 Poste comereto armado duplo T - 300711 - tipo B ud 6.00 26628 159768 185777
1631 |- Fio cobre an - 25 mn2 (2 AWG) ks 6.00 599 3595 4180
16.32 Haste de torra sobroada 132 2000 mm w 8.00 6.66 53.26 6193
16.33 Chapa fixagao con) medigao 540 mm wd 6.00 355 2130 2477
1634 || Caixs ferro p/medicac trifasion - 12003 900X 260 mm  up0 30 tempo
padrac COBELCE wd 3.00 4400 73227 851 48
1635 Elctroduto plastico riglds 3" - Vara I m ve 6.00 2352 14113 164 10
1636 |- Curve plastisa riglda @ 3 nd 12.00 as8 10651 123.85
1637 |- Lava plasties rigida O 3" ud 18.00 399 nw 8360
1638 |- Disjontor wrifasico - 380V - 400 A 20kA nd 300 T1008 213024 247702
153 Cabo irolado sobre 1LV -240 mm2 » 200.00 317z 7544 60 877279
16 40 Cabo isolado cobre 1kV 120mm? m 100 00 1886 188613 219320
TOTAL 16 Handd4 3699341
TOTAL ITEM IX
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CUSTO
FTEM DISCREMINACAO UNID. QUANT UNITARIO TOTAL TOTAL
RS R$ uss
X NUCL FO HABITACIONAL E CENTRC GERENCIAL
1 Caga de Colonos un 104,00 10 000 00 1 04 020 60 1209 233
2 Caza de Pessosl de Apois un 10 10 000 00 200 000 00 D1 5514
3 Sede do Dustrito un 1% 15 000.00 15 004 00 17441.04
Ll Sede da Cooperativa un 1% 10 00090 10 000.00 11 62791
5 Armazere un 1 50 000 00 50 00090 5815953
) talia un 100 20 000 00 20 000.00 32558
1T - TOTAL FFEMX L 335 0oese L 35232550
Xi EQUIPAMENTO PARCELAR
1 Prec Cesitral 1Y 1744 1 50000 626 160 &0 T2 09382
* Gateprento ha 11106 1 80000 199 20800 37 45144
TOTAL ITEM X 825 058.00 960 S4419
TOTAL GERAL 1673 29453 431 11
CAM A
* Oe pregos sao de dezembro de 1994, onde 1 USS = RS 0,04 DATA-BASE. DEZEMBRO/M
VALOR DO DOLAR. LSS el
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